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1. WPROWADZENIE

Koniec XX wieku przyniost zmiany w strukturze wykorzystania poszczegolnych zrédet energii w
skali §wiata, szczegdlnie w Europie. Wzgledy srodowiskowe oraz wyczerpywanie sie kopalnych surow-
céw energetycznych spowodowaty wzrost wykorzystania energii ze Zrédet odnawialnych. Do odna-
wialnych Zrédet energii (OZE) zalicza sie energie wiatrowa, wodna, stoneczna, geotermalng oraz ener-
gie biomasy. Potencjat biomasy uznawany jest za najwiekszy i najtatwiej dostepny w Polsce, gdyz kraj
nasz nie dysponuje korzystnymi uwarunkowaniami dla innych OZE, za$ biomasa, pochodzgca z laséw,
uzytkéw rolnych, przetworstwa rolno-spozywczego i odpadéw, jest dostepna zaréwno dla energetyki
zawodowej, jak i rozproszonej. Ponadto biomasa moze by¢ przetwarzana na energie uzytkowa poprzez
rozne systemy konwersji, zardwno termochemiczne (spalanie, zgazowanie, pirolize), jak i biochemiczne
(estryfikacja, fermentacja etanolowa i metanowa). Instalacje do wytwarzania energii ze Zzrédet odna-
wialnych powinny by¢ lokalizowane w sposdb przemyslany, aby optymalnie wykorzysta¢ dane Zrédto,
a jednoczes$nie nie kolidowac z dotychczasowym wykorzystaniem danego obszaru. Jest to szczegdlnie
istotne w przypadku OZE opartych na biomasie, ktérej transport znaczaco podnosi koszty produkeji
energii, dlatego instalacje wykorzystujace biomase powinny by¢ zlokalizowane mozliwie blisko miejsca
jej powstawania.

Aspektem spotecznym wytwarzania energii z OZE jest zapewnienie bezpieczenstwa energetyczne-
go kraju i regionéw. Rozproszone zrédta energii dajg mozliwo$¢ korzystania z nich w najblizszym oto-
czeniu, nawet w przypadku awarii sieci, a ich sumaryczna produkcja moze stanowi¢ znaczgcy udziat w
zaspokajaniu zapotrzebowania mieszkancow kraju. Wedtug ocen sporzadzonych w 2010 r., realnie do-
stepny potencjat surowcowy biogazu, zawarty w produktach ubocznych z rolnictwa i pozostato$ciach
przemystu rolno-spozywczego, mégtby pokry¢ ok. 10% zapotrzebowania kraju na gaz lub w catosci
zaspokoi¢ potrzeby odbiorcéw z terenéw wiejskich oraz dostarczy¢ dodatkowo 125 tys. MWh_i 200
tys. MWh,. Od czasu tych szacunkéw zapotrzebowanie na gaz zwigkszyto sig, a dalszy wzrost jest nie-
unikniony, zwtaszcza w kontekscie konieczno$ci zamiany Zrédet ciepta w gospodarstwach domowych
ze wzgledu na zanieczyszczenie powietrza. Rdwnoczes$nie ro$nie uzaleznienie Polski od zewnetrznych
dostawcow gazu, przy niezbyt stabilnych stosunkach miedzynarodowych mocarstw, od ktérych jeste-
$my zalezni. Przyktad biogazu pokazuje, jak bardzo rozmija sie potrzeba produkeji energii z OZE z jej

realnym wytwarzaniem.
2. ROZW0) INNOWACYJNYCH TECHNOLOGII OZE w POLSCE

Energetyka jest odpowiedzialna za rozwoj gospodarki oraz za budowanie dobrobytu spotecznego.

Kryzysy energetyczne i degradacja sSrodowiska wymusity stopniowy proces przemian tej dziedziny go-
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spodarki i podejmowanie dziatan zmierzajacych do eliminacji zagrozen zwigzanych z uzaleznieniem
gospodarek swiatowych od importu nieodnawialnych surowcéw energetycznych, zwiekszeniem lokal-
nego bezpieczenstwa energetycznego oraz realizacjg postulatéw z zakresu ochrony srodowiska.

Transformacja energetyczna uwzglednia procesy przemian w elektroenergetyce, cieptownictwie i
transporcie, ale réwniez zwiekszanie efektywnosci energetycznej, postepujaca liberalizacje, innowa-
cyjnosc¢ i konkurencyjnos¢, rozpatrywana na poziomie miedzynarodowym. Gtéwne tendencje rozwoju
energetyKki to:

- dywersyfikacja Zrédet pochodzenia energii;

- decentralizacja przestrzenna zrodet wytworczych;

- wdrozenia z zakresu nowoczesnych rozwiazan sieciowych;
- magazynowanie energii.

Dywersyfikacja Zrédet pochodzenia energii - jest to efekt poszukiwania efektywnych, tanszych
technologii wytworczych, ktérych wptyw na $rodowisko jest mniejszy od dotychczas stosowanych.
Zmiana struktury wykorzystania surowcéw energetycznych, z konwencjonalnych na odnawialne, lo-
kalnie dostepne, podyktowana jest z jednej strony dazeniem do minimalizacji zanieczyszczenia $ro-
dowiska, z drugiej za§ nieuniknionym wyczerpywaniem sie paliw kopalnych. Zaktadanym skutkiem
wdrazania tej tendencji w energetyce bedzie jej odmienna struktura wytworcza w wymiarze global-
nym. Wedtug prognoz BP Energy Outlook, do 2035 r. nastgpi wzrost wykorzystania surowcow energe-
tyki odnawialnej i gazowej, stabilizacja wykorzystania energetyki weglowej oraz zmniejszenie wyko-
rzystania oleju napedowego. Jest to kierunek zmian, ktéry oprocz wypetnienia zaostrzajacych sie norm
srodowiskowych, ma zapewni¢ wieksze bezpieczenstwo dostaw energii oraz minimalizowa¢ ryzyko
kryzysow podazowych, konfliktéw zbrojnych czy katastrof naturalnych, zwigzanych z pozyskiwaniem
surowcow energetycznych.

Decentralizacja przestrzenna zZrédel wytworczych energii to dtugotrwaty proces przeksztat-
cen energetyki, z opartej na niewielu duzych jednostkach wytworczych, w kierunku rozproszenia tery-
torialnego i surowcowego. Jest to tendencja realizujgca postulat zwiekszenia liczby zrédet wytworczych
w systemie energetycznym, przy jednoczesnym zmniejszaniu ich mocy zainstalowanych. Aspektem
sprzyjajacym decentralizacji jest rozwéj technologii wykorzystujacych OZE, ktére na przestrzeni ostat-
nich lat osiagnety dojrzatos¢ technologiczna. Mate elektrownie i elektrocieptownie, dostosowane do
zapotrzebowania miejscowosci o liczbie mieszkancéw 5-15 tys., z umiarkowanie rozwinietym prze-
mystem, sg czesto wdrazanym modelem w Europie Zachodniej. W zaleznosci od lokalnych zasobdw,
mogg one wykorzystywac biomase, energie wody czy stoneczng. Decentralizacja jest identyfikowana
w odniesieniu do poprawiajgcej sie produktywnosci instalacji wytworczych liczonej w MWh/rok oraz
zmniejszajacych sie kosztéw inwestycyjnych i operacyjnych, co znajduje odzwierciedlenie w obnizeniu

cen wytwarzanej energii. Szczegélnym przypadkiem sg tutaj technologie elektroenergetyczne: energe-
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tyki wiatrowej i fotowoltaiki, ktorych koszty funkcjonowania w wymiarze globalnym obnizyty sie o ok.
30-80%. Ten stan rzeczy znaczaco poprawia dostepno$¢ tych technologii wytwoérczych oraz skutkuje
zwiekszajacg sie liczbg instalacji, wptywajacych pozytywnie na aktywizacje odbiorcow energii i ich
mozliwosci partycypacji na rynku energii. Takze na rynku polskim obserwuje sie stopniowe obnizanie
kosztow wytwarzania energii z OZE, a instalacje stajg sie dostepne coraz wiekszej liczbie mieszkancow.
W Polsce tworzenie rozproszonych zZrédet ogranicza sie do gospodarstw domowych, jednak zmiany w
tym kierunku sg pozytywnie odbierane i moga stanowi¢ zalazek wspoélnych inicjatyw, jak np.. klastry
czy spotdzielnie energetyczne, o czy bedzie mowa w rozdz. 5 niniejszego opracowania.

Wdrozenia nowoczesnych rozwiazan sieciowych to usprawnienia techniczno-technologiczne
poprawiajgce funkcjonowanie sieci elektroenergetycznych. Dzieki nim mozliwe jest precyzyjniejsze
monitorowanie, zarzadzanie i bilansowanie popytu i podazy na energie w danym regionie. W takim
rozumieniu, nowoczesne rozwigzania sieciowe mogg stanowi¢ nowg ustuge, §wiadczong przez lokal-
nych operatoréw energii, ktéra umozliwi odpowiednig koordynacje oraz komplementarnos¢ zdywer-
syfikowanych i zdecentralizowanych Zrédet energii. Pozwoli to na realizacje catego tancucha wartosci
w energetyce na poziomie lokalnym, a tym samym bedzie prowadzi¢ do czeSciowej autonomizacji ener-
getycznej regionu.

Magazynowanie energii stanowi rozwiazanie problemu ustalania relacji pomiedzy popytem a jej
podaza. Obecnie systemy magazynowania energii sg najdynamiczniej rozwijajaca sie dziedzing ener-
getyki w fazie badan i wdrozen. Ich gtéwnym zadaniem jest zapewnienie odpowiedniego poziomu re-
zerw w systemie energetycznym, co odbywa sie za pomoca zastosowania catego spektrum rozwigzan
technologicznych. Zalicza sie do nich metody: elektrochemiczne (akumulatory), chemiczne (produkcja
wodoru), cieplne (magazyny ciepta), mechaniczne (elektrownie szczytowo-pompowe, magazyny spre-
zonego powietrza), magazyny biogazu i biometanu, ale réwniez komplementarno$¢ réznych form ener-
gii, tj. cieptownictwa, elektroenergetyki i transportu. Szybko upowszechniajg sie rozwiazania prze-
znaczone dla motoryzacji elektrycznej i rozwo6j niezbednej infrastruktury w postaci stacji tadowania
pojazdow. Osiagniecie dojrzatosci technologicznej przez technologie magazynowania energii zapewni
wiekszg elastyczno$¢ systemu energetycznego, w szczegélnosci w kontekscie niesterowalnych techno-
logii wytwdrczych energii elektrycznej, takich jak fotowoltaika czy energetyka wiatrowa. W bliskiej
perspektywie czasowej powinny sta¢ sie dostepne rozwigzania dotyczace magazynowania biogazu i/
lub biometanu i wykorzystania w okresach szczytowego zapotrzebowania na energie. Obecnie wazng
funkcje stabilizowania sieci pelnia wodne elektrownie szczytowo-pompowe, ktérych bilans energe-
tyczny jest bliski zeru. Biogazownie z opcjg magazynowania wytworzonego biogazu mogtyby z powo-
dzeniem petni¢ te sama funkcje, przy czym cata energia w nich wytworzona zaliczataby sie do OZE.

Na podstawie informacji przedstawionych powyzej mozna wskaza¢, iz istniejg tendencje rozwoju

energetyki, ktére kreuja odmienne mozliwo$ci organizacji i funkcjonowania catego sektora elektro-
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energetycznego. Prowadza do rozproszenia rynku, implementacji nowych technologii wytwdrczych
wykorzystujacych lokalne zasoby oraz aktywizacji dotychczasowych odbiorcow energii. W tym rozu-
mieniu udowodniono, iz energetyka moze podlegac procesom autonomizacji, a tym samym - wpisywac

sie w zatozenia koncepcji gospodarki o obiegu zamknietym.

3. RODZAJE ODNAWIALNYCH ZRODEL ENERGII
NA OBSZARACH WIEJSKICH

3.1. Biomasa

Ustawa o odnawialnych zrédtach energii definiuje biomase, jako ,ulegajgca biodegradacji czes¢ pro-
duktéw, odpadéw lub pozostatosci pochodzenia biologicznego z rolnictwa, w tym substancje roslinne i
zwierzece, leSnictwa i zwigzanych dziatéw przemystu, w tym rybotéwstwa i akwakultury, przetworzo-
ng biomase, w szczego6lnosci w postaci brykietu, peletu, toryfikatu i biowegla, a takze ulegajaca biode-
gradacji cze$¢ odpadéw przemystowych lub komunalnych pochodzenia roslinnego lub zwierzecego, w
tym odpaddow z instalacji do przetwarzania odpadéw oraz odpaddéw z uzdatniania wody i oczyszczania
Sciekoéw, w szczegdlnosci osaddw Sciekowych, zgodnie z przepisami o odpadach w zakresie kwalifiko-
wania czesci energii odzyskanej z termicznego przeksztatcania odpadéw”. Obecnie biomasa jest najsze-
rzej dostepna dla polskiego sektora OZE, ze wzgledu na znaczacy udziat gruntéw rolnych i lesnych w
strukturze uzytkowania gruntéw, tatwo$¢ dostosowania urzadzen, dotychczas wykorzystujacych pali-
wa konwencjonalne oraz znajomo$¢ technologii, ktore pozwalajg na konwersje biomasy do réznych po-
staci energii uzytkowej. Energetyczne wykorzystanie biomasy w matej skali oznacza zastapienie wegla
kamiennego drewnem, peletami, brykietem, ktére moga by¢ uzyte w kottach, ktére dotychczas zasilane
byty weglem. Takie dziatanie nie do korica jest racjonalne, gdyz kotty weglowe najczesciej nie posiadaja
komory dopalania gazdéw, ktéra jest wskazana przy spalaniu biomasy. Jest to istotne, gdyz biomasa spa-
la sie dwuetapowo: w pierwszym etapie nastepuje jej rozktad do postaci gzowej i czeSciowe spalenie,
za$ dopiero w drugim - dopalanie gazéw. Brak komory, w ktdrej nastepuje dopalanie gazow wiaze sie ze
strata czesci palnych produktéw rozktadu, a wiec niepeilnym wykorzystaniu energii chemicznej paliwa,
z drugiej za$ strony stanowi zrodto emisji gazéw, wsrdd ktorych znajdujg sie powazne zanieczyszczenia
powietrza, jak np. WWA (wielopierscieniowe weglowodory aromatyczne).

Biomasa to takze surowiec do produkeji biopaliw ciektych: bioetanolu, wytwarzanego w procesie
fermentacji etanolowej z surowcow o wysokiej zawartosci cukrow (ziarno zb6z, bulwy ziemniaka, ko-
rzenie buraka, melasa z cukrowni) i estréw metylowych kwaséw ttuszczowych (tzw. biodiesla), pro-
dukowanych z ttuszczdéw roslinnych - w Polsce gtdwnie z oleju rzepakowego. D3zenie do zmniejszenia

konfliktu o grunty, jaki pojawia sie pomiedzy produkcja zywnosci a agroenergetyka, sktania do odcho-




dzenia od paliw produkowanych z celowych surowcédw rolniczych, na rzecz produkcji paliw Il generacji:
biodiesla z ttuszczow posmazalniczych, a bioetanolu z odpadéw i surowcéw lignocelulozowych.
Biomasa charakteryzuje sie bardzo duzym zréznicowaniem: pochodzenia (roslinne i zwierzece, ce-
lowe i odpadowe itp.), stanu skupienia (substancje state i ciekte), produktéw przejsciowych (biopaliwa
ciekte - biodiesel, bioetanol, gazowe - biogaz, gaz drzewny, state - pelet, brykiet, zrebki itp.), a takze
mozliwosci zastosowania do wytwarzania ciepta i pradu. Tak duza réznorodno$¢ to z jednej strony za-
leta, dajaca mozliwosci wszechstronnego zastosowania, z drugiej za$ problemy, wynikajace z koniecz-

no$ci stosowania réznych technologii, urzadzen, systeméw transportu, magazynowania.

3.2. Biogaz

Biogaz to mieszanina gazow powstajacych w procesach biologicznego rozktadu materii organicznej,
wystepujacych naturalnie, jak tez w kontrolowanych warunkach. W przyrodzie procesy te wystepuja
miedzy innymi w zotadkach przezuwaczy, na dnach mérz i oceandw czy na torfowiskach, natomiast
cztowiek inicjuje je w instalacjach, nazywanych biogazowniami. Proces powstawania biogazu w wy-
niku fermentacji metanowej to zjawisko naturalne, powszechne i utozsamiane z rozktadem gnilnym
materii organicznej. Gtéwny sktadnik biogazu, jakim jest metan o wzorze chemicznym CH,, wykazuje
wysoki potencjat ,cieplarniany”, szacunkowo 21-krotnie wigkszy od CO,. Dlatego proces biodegradacji
powinien w jak najwiekszym stopniu przebiegac¢ w sposob kontrolowany. Proces powstawania biogazu
w $§rodowisku inicjowany jest juz przy temperaturze wyzszej od zera o kilka stopni i przy minimalnej
zawarto$ci wilgoci, niezbednej do zycia odpowiednich mikroorganizméw, wynoszacej kilkanascie pro-
cent. Takie warunki sa wystarczajace, aby mogty sie zacza¢ rozwija¢ bakterie, ktore rozktadaja szczatki
ro$linne i zwierzece, wytwarzajac przy tym biogaz. Pierwotnie gaz taki nazywano gazem btotnym lub
bagiennym, gdyz najczesciej tam wystepowata jego naturalna produkcja.

Biogaz moze réwniez pochodzi¢ ze Zrédet antropogenicznych, czy to z celowo wytwarzany, czy tez
powstajacy, jako produkt uboczny, przy dziatalnosci cztowieka. Przyktadem takich miejsc moze by¢
gaz wydzielany naturalnie przy uprawach ryzu, wytwarzany z biodegradowalnych odpadéw na sktado-
wiskach, czy przy zastosowaniu odpowiedniej technologii uzyskiwany z takich odpadéw w komorach
fermentacji lub w oczyszczalni $ciekéw z osadéw tam powstajacych.

Biogaz, powstajacy w biogazowni rolniczej, jest kierowany do modutu kogeneracyjnego, czyli sil-
nika gazowego, w ktérym energia chemiczna ulega konwersji na energie elektryczna oraz cieplng (rys.
1). Cze$(¢ tej energii jest przeznaczana na pokrycie potrzeb wtasnych instalacji (ogrzanie komor), pozo-
stata jest sprzedawana odbiorcom zewnetrznym. W tym celu niezbedne jest przytgczenie biogazowni
do sieci energetycznej. Jezeli instalacja kogeneracyjna jest poza trybem pracy (np. w przypadku awarii
lub konserwacji), urzadzeniem spalajgcym biogaz jest pochodnia gazowa. Elektrocieptownia biogazo-

wa wyposazona jest w urzgdzenia i podzespoty zapewniajace bezpieczng eksploatacje (system detekcji
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gazu, systemy zabezpieczen pozioméw oraz ci$nien) oraz zdalny monitoring (automatyka sterujaca i
kontrolujgca). Istnieje rowniez mozliwos¢ oczyszczenia biometanu (osuszenia, usuniecia siarkowodoru
i dwutlenku wegla) i wykorzystania go jako paliwa do silnikéw pojazdéw lub skierowania go do gazo-
ciggu (potaczonego z siecig gazowgq lub wydzielonego - wyspowego, zasilanego wytgcznie biogazem/

biometanem).

substrat
odpad
ciepto
biogaz
prad

Rysunek 1. Schemat funkcjonowania biogazowni (Zrédto: opracowanie wtasne)

Pozostatosci substratéw, nazywane pofermentem lub masa pofermentacyjng, transportowane sa
do komory pofermentacyjnej lub laguny, w ktérej zachodzi proces wygaszania fermentacji i odgazowa-
nia osadu, ktdéry nastepnie wykorzystywany jest jako nawoz rolniczy. Wazne jest zabezpieczenie odpo-
wiedniego areatu gruntu, na ktérym bedzie rozlewana lub rozrzucana (w zaleznos$ci od wilgotnosci)
pozostato$¢ pofermentacyjna.

Przebieg procesu fermentacji metanowej jest doktadnie przebadany. Opracowano szereg rozwigzan
technologicznych, ktore pozwalajg na jego przyspieszenie, zwiekszenie wydajnosci i optymalizacje w
zaleznosci od celu (utylizacja odpadéw, produkcja energii), rodzaju substratow, czy ich szczegdlnych
cech. W Europie funkcjonuje wiele firm, ktére specjalizuja sie w budowie biogazowni o specyficznych
koncepcjach technologicznych.

Najwiecej biogazowni rolniczych funkcjonuje w Niemczech: ponad 9 tysiecy, o zréznicowanej wiel-
kosci i mocy. Faktem jest, Ze rozwdj biogazowni rolniczych w Niemczech rozpoczat sie wczesniej niz w
Polsce, jednak dzieki korzystnym rozwigzaniom prawnym i szerokiemu wsparciu technologii, bioga-
zownie byty tam budowane wrecz ,lawinowo”. To wtasnie Niemcy staty sie wzorem dla polskich entu-

zjastow produkcji biogazu, zwtaszcza, ze potencjat rolniczy krajow jest zblizony. W doborze substratéw
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dla biogazowni coraz wiekszy udziat zaczynaja stanowi¢ surowce odpadowe. Jest to efekt poszukiwania
przez uzytkownikéw biogazowni sposobéw obnizenia kosztéw funkcjonowania instalacji, takze tych,
ktore byty budowane z zamiarem przetwarzania kiszonki z roslin celowych, wzorem biogazowni nie-
mieckich. W miare spadku optacalnosci produkcji energii z biogazu (lata 2012-2013), zaczeto rezygno-
wac z roslin uprawnych i stopniowo wprowadza¢ produkty uboczne i odpadowe, spetniajace wymogi
przepiséw (a wiec z wyjatkiem osadéw z oczyszczalni §ciekéw komunalnych i odpadéw komunalnych).

Tendencja ta okazata sie zgodna z zasadami GOZ, o czym bedzie mowa w rozdz. 7.2.

3.3. Energia sloneczna

Zaledwie kilka lat temu obserwowano na wiejskich obszarach w Polsce ogromny rozwoj instalacji
kolektoréw stonecznych do podgrzewania wody uzytkowej. Wzrost zapotrzebowania ludno$ci na ener-
gie przyczynit sie do poszukiwania jej alternatywnych zrédet. Jednym z najcze$ciej wykorzystywanych
OZE jest promieniowanie stoneczne. Storice i jego energia stanowi prazrédto wiekszosci OZE: energii
wiatru (wskutek ruchu mas powietrza o réznej temperaturze), wodnej (obieg wody w przyrodzie wa-
runkowany jest jej parowaniem) i biomasy, ktérej wzrost zalezny jest od zjawiska fotosyntezy. Energia
stoneczna jest wskazywana jako najwazniejsze Zrodto energii dla ludzkosci w perspektywie dtugo-
terminowej, kiedy zmniejszy sie znaczenie pozostatych OZE, a wiec za ok. 100-150 lat. Obecnie pro-
mieniowanie stoneczne jest wykorzystywane do pozyskiwania energii elektrycznej z wykorzystaniem
paneli fotowoltaicznych i elektrowni termostonecznych, ciepta w skali budynkéw jednorodzinnych i
wielorodzinnych, odsalania wody, suszenia ptodéw rolnych, a takze w réznych potaczeniach hybrydo-
wych. Poprzez odpowiednia konstrukcje i usytuowanie budynkéw w stosunku do padajacych promieni
stonecznych mozna poprawiac ich bilans cieplny.

Jednym z prostszych sposobéw wykorzystania energii stonecznej sg kolektory stoneczne, w kté-
rych zachodzi konwersja promieniowania stonecznego na ciepto. W szeroko$ci geograficznej Polski
takie instalacje stosuje sie gtdwnie do ogrzewania wody uzytkowej, jednak odpowiednio wydajny sys-
tem kolektoréw moze stanowi¢ uzupetnienie centralnego ogrzewania budynku lub ogrzewania wody
basenowej. Moc kolektoréw dobierana jest w zalezno$ci od potrzeb danego gospodarstwa domowego,
rolnego czy przedsiebiorstwa.

Z kolei konwersja energii stonecznej na energie elektryczna (fotowoltaika - PV), uwazana za jedno z
najbardziej obiecujacych i przyjaznych srodowisku zZrédet energii. Istnieja tez rozwigzania pozwalajace
na przeksztatcanie energii stonecznej na prad elektryczny w elektrowniach termostonecznych, jednak
w szerokos$ci geograficznej, w jakiej lezy Polska, sg one obecnie nieefektywne. Istotng zaleta promie-
niowania stonecznego jest jego dostepnos$¢, zas zmiennos¢ dobowa i roczna - rownie wazna wada. Roz-
woj metod magazynowania energii powinien przyczynic sie do minimalizacji ograniczen zwigzanych z

przetwarzaniem energii stonecznej na uzyteczng dla cztowieka i szerszego jej wykorzystania. Obecnie,
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dzieki funduszom wspierajgcym OZE w Polsce, sektor fotowoltaiki szybko sie rozwija. Firmy wykorzy-
stuja te sytuacje, ktdra nieco przypomina upowszechnianie kolektoréw stonecznych przed kilku laty. W
przypadku fotowoltaiki ma to wiekszy zasieg, wykraczajacy poza gospodarstwa domowe i spétdzielnie
mieszkaniowe, gdyz budowane sa farmy fotowoltaiczne, zajmujgce czesto nawet kilka hektaréw grun-
tu. W tej sytuacji nalezy zwracac szczegolng uwage na zgodno$¢ z miejscowymi planami zagospodaro-
wania przestrzennego i mozliwo$¢ wytaczenia terenu z rolniczego uzytkowania.

Pochodna promieniowania stonecznego jest ciepto gruntu, wéd powierzchniowych i powietrza, kto-
re jestwykorzystywane w instalacjach pomp ciepta, ktére dzielg sie na instalacje: powietrze - woda, po-
wietrze - ziemia i powietrze - powietrze, w zalezno$ci od dolnego Zrddta, czyli miejsca, skad pobierana
jest energia pierwotna. Niektore opracowania zaliczaja pompy ciepta do instalacji zwigzanych z energia
geotermalng, jednak najczesciej technologia ta korzysta z ciepta, gromadzonego poprzez ogrzewanie
wierzchniej warstwy gruntu i utrzymaniem jej w statej temperaturze. Systemy ogrzewania budynkdéw
(z opcja ich chtodzenia latem), oparte na pompach ciepta, ciesza sie coraz wiekszym zainteresowaniem.
Koszt tych urzadzen do$¢ szybko spada, dzieki czemu stajg sie one dostepne dla budynkéw jednorodzin-
nych. Mozliwo$¢ wykorzystania tych systeméw jako klimatyzacji latem takze dziata na ich korzys¢, w

Swietle postepujacych zmian klimatycznych.

3.4. Energia wodna

Elektrownie wodne sg najintensywniej wykorzystywanym zrddtem odnawialnej energii na §wie-
cie. W 2014 roku dostarczyty tacznie 3884 TWh energii elektrycznej, co stanowi 16,5% $wiatowej pro-
dukeji energii elektrycznej. Teoretyczne zasoby energii wodnej na $wiecie szacuje sie na 19% catkowitej
$wiatowej produkcji energii. Mimo iz w wielu krajach Europy najwiekszy rozwéj hydroenergetyki miat
miejsce wiele lat temu, to nadal jest to aktywna gataz przemystu energetycznego. Wynika to z faktu
zaréwno budowy nowych elektrowni wodnych, jak rowniez odnowy i modernizacji starszych, matych
elektrowni wodnych (MEW). Polska nie ma zbyt dobrych warunkéw do rozwoju hydroenergetyki, ze
wzgledu na mate spadki terenéw, niezbyt obfite opady oraz duzg przepuszczalno$¢ gruntéw. Teore-
tyczne zasoby hydroenergetyczne Polski szacuje sie na okoto 23 TWh (co odpowiada mocy 2700 MW),
mozliwe technicznie do wykorzystania - na ok. 12 TWh, natomiast ekonomiczne - na ok. 8 TWh. Teore-
tycznie wiec z energetyki wodnej mozna by byto pokry¢ ok. 8% zapotrzebowania energetycznego kraju.
Jednak energetyka wodna odpowiada za zaledwie ok. 1,4% produkecji energii elektrycznej (2,2 TWh),
wytwarzanej w 771 elektrowniach wodnych, w tym 743 MEW, o tacznej mocy 966 MW. Maty stopien
wykorzystania potencjatu hydroenergetycznego wynika nie tylko z uwarunkowan technicznych, ale
tez coraz czesciej podnoszonych probleméw srodowiskowych, jakie nastrecza budowa i eksploatacja
elektrowni wodnych. Raczej trudno oczekiwac znaczgcej zmiany w zakresie szerszego wykorzystania

tego zasobu. Powtarzajgce sie susze sktaniajg do budowania zbiornikéw retencyjnych, jednak ich wy-
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korzystanie na cele hydroenergetyczne wydaje sie ograniczone. Zjawiska suszy z kolei staja sie coraz
wiekszym problemem dla prawidtowego funkcjonowania MEW, ktére sg na pozycji drugorzednej w po-
rownaniu z wykorzystaniem budowli hydrotechnicznych na cele produkcji ryb, podnoszenia retencji,

zapewnienia bezpieczenstwa przeciwpowodziowego.

3.5. Energia wiatrowa

Dynamiczny rozwdj energetyki wiatrowej, jaki byt obserwowany do 2016 r., zostat zahamowany
za sprawa regulacji prawnych. Ustawa o inwestycjach w zakresie elektrowni wiatrowych, nazywana
,2ustawa antywiatrakowa” lub ,odlegtosciowq”, wprowadzita do$¢ restrykcyjne wymogi, dotyczace od-
legtosci sitowni wiatrowej od zabudowan mieszkalnych i mieszanych oraz obszaréw szczegélnie cen-
nych z przyrodniczego punktu widzenia (np. parkéw narodowych czy krajobrazowych, rezerwatow).
W mysl ustawy, nie mozna rozbudowywac istniejacych wiatrakéw, ktére nie spetniajg kryterium odle-
gtosci - dozwolony jest tylko ich remont i prace niezbedne do prawidtowego uzytkowania. Jest praw-
dopodobne, Ze zapisy ustawy zostana ztagodzone, jednak obecnie nie sg prowadzone prace legislacyjne
w tym zakresie.

Inwestycje wiatrowe beda prawdopodobnie stopniowo zajmowac nowe terytorium, jakim jest mo-
rze. Farmy wiatrowe ,off-shore” funkcjonuja w wielu rejonach swiata, a ocena ich wptywu na srodowi-
sko jest znacznie tagodniejsza od budowanych na ladzie.

Innym kierunkiem rozwoju energetyki wiatrowej jest instalowanie matych urzadzen, dostosowa-
nych do wymogdéw energetyki prosumenckiej, opartych na rozwigzaniach alternatywnych, jak np. wia-
traki z osig pionowa. Réwniez tworzenie rozwigzan hybrydowych, a wiec taczenie sitowni wiatrowej
z innym OZE jest zasadne ze wzgledu na niestabilno$¢ i nieprzewidywalno$¢ urzadzen opartych na

energii wiatru.

4. PRZEPISY PRAWNE DOTYCZACE BUDOWY
ODNAWIALNYCH ZRODEL ENERGII NA OBSZARACH WIEJSKICH

Podstawy prawne dla rozwoju wytwarzania energii z jej odnawialnych zrédet tworzg liczne akty
prawodawstwa unijnego. Ustawa Prawo energetyczne i rozporzadzenia z niej wynikajace, tworzyty
zreby dla systemu funkcjonowania réznych instalacji OZE w Polsce, do czasu przyjecia odrebnej usta-
wy o odnawialnych Zrdédtach energii, a wiec do 2015 r. Obecnie to ustawa o OZE definiuje podstawowe
pojecia z tego zakresu, a stosowne rozporzadzenia tworza system aktow wykonawczych. Jednak oprocz
przepisow tej ustawy na proces budowy i funkcjonowanie kazdej instalacji OZE wptyw wywieraja tez

inne przepisy: budowlane, finansowe, zwigzane z uzytkowaniem terenu, zmianami, jakie wywotuje in-
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stalacja na otoczenia (szczegdlnie na Srodowisko), wprowadzaniem energii do sieci, generowaniem lub
zagospodarowaniem odpadéw itp.

Proces inwestycyjno-budowalny w zakresie instalacji OZE prowadzony jest na podstawie unor-
mowan dotyczacych wszystkich kategorii inwestycji realizowanych w Polsce, z uwzglednieniem wy-
branych przepiséw, odnoszacych sie do zasad budowy poszczegoélnych kategorii instalacji OZE. Proces
inwestycyjno-budowlany dla przedsiewzie¢ z zakresu OZE polega na ciggu dziatan prawnych i faktycz-
nych, zmierzajacych do realizacji obiektu wytwarzajacego energie.

Aspekty prawne powinny by¢ brane pod uwage juz na etapie wyboru nieruchomosci, na ktérej zlo-
kalizowana bedzie instalacje wytwarzajaca energie. Istotna jest ocena mozliwosci terenowych, uwa-
runkowan Srodowiskowych, uzyskania warunkéw przytaczenia planowanej instalacji do sieci ener-
getycznej, ktére determinowac beda mozliwos¢ uzyskiwania dalszych aktéw administracyjnych albo
umow cywilnoprawnych. Nalezy zweryfikowa¢ zgodno$¢ inwestycji z miejscowym planem zagospoda-
rowania przestrzennego. W przypadku braku miejscowego planu zagospodarowania przestrzennego
dla danego terenu, inwestycja bedzie mogta by¢ realizowana w oparciu o indywidualnie wydang decy-
zje o warunkach zabudowy, okreslajaca dopuszczalng zabudowe i przeznaczenie danej nieruchomosci.
W przypadku pozytywnej oceny lokalizacji inwestycji mozna przejs¢ do uzyskiwania odpowiednich
aktéow administracyjnych, umozliwiajacych rozpoczecie budowy instalacji OZE, z uwzglednieniem
uwarunkowan srodowiskowych. JeZeli ochrona elementéw przyrodniczych nie jest mozliwa, nalezy po-
dejmowac dziatania majgce na celu naprawienie wyrzadzonych szkéd, w szczegdlnosci przez kompen-
sacje przyrodnicza. Niektore przedsiewziecia mogg wymagac uzyskania decyzji Srodowiskowej oraz
przeprowadzenia szczegdtowego raportu oddziatywania na $rodowisko.

Lokalizacje elektrowni wiatrowych dodatkowo reguluja przepisy zawarte w ustawie o inwesty-
cjach w zakresie elektrowni wiatrowych (nazywanej ,ustawa antywiatrakowa”). Na podstawie tych
przepiséw lokalizacja elektrowni wiatrowej mozliwa jest przy zachowaniu, w odlegtosci wiekszej badz
rownej dziesieciokrotnosci wysokosci elektrowni wiatrowej (mierzonej od poziomu gruntu do najwyz-
szego punktu budowli, wliczajgc elementy techniczne, w szczegélnosci wirnik wraz z topatami) od bu-
dynkéw mieszkalnych oraz innych lokalizacji, o ktérych mowa w art. 4 tej ustawy. Ponadto lokalizacja
elektrowni wiatrowej nastepuje wytacznie na podstawie miejscowego planu zagospodarowania prze-
strzennego. Przepisy tej ustawy znaczaco zahamowaty rozwoéj energetyki wiatrowej i rozpatrywane
jest ztagodzenie jej zapisow.

Rozpoczecie budowy instalacji OZE, moze nastapic¢ po uzyskaniu ostatecznej decyzji o pozwole-
niu na budowe. Organem wtasciwym w sprawie wydania takiej decyzji jest starosta lub w szczegél-
nych okoliczno$ciach wojewoda. Wyjatek od zasady koniecznosci uzyskania pozwolenia na budowe jest
montaz pomp ciepta, wolno stojacych kolektoréw stonecznych, urzadzen fotowoltaicznych o mocy za-

instalowanej elektrycznej nie wiekszej niz 50 kW oraz mikroinstalacji biogazu rolniczego. W tych przy-
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padkach stosuje sie obowiazek uzgodnienia pod wzgledem zgodnosci projektu budowlanego urzadzen
fotowoltaicznych oraz mikroinstalacji biogazu rolniczego z wymaganiami ochrony przeciwpozarowe;j.

Po uzyskaniu wszystkich wymaganych pozwolen mozna przystapi¢ do realizacji budowy danej in-
stalacji OZE, a po jej zakonczeniu - ztozenia wniosku w sprawie udzielenia decyzji o pozwoleniu na
uzytkowanie. Przed wydaniem takiego pozwolenia organ nadzoru budowlanego przeprowadza kon-
trole budowy w celu stwierdzenia prowadzenia jej zgodnie z ustaleniami i warunkami wynikajacymi z

pozwolenia na budowe.

5. FORMY ORGANIZACYJNE OZE NA OBSZARACH WIEJSKICH

5.1. Spoldzielnie energetyczne

Instalacje produkujace energie w oparciu o OZE czesto s3 przeznaczane do poszczegdlnych gospo-
darstw domowych. Jednak mozliwe jest tez czerpanie korzysci nie z zaspokajania potrzeb gospodar-
stwa domowego, ale produkcji energii i jej sprzedazy. Mozna wéwczas ubiegac sie o uzyskanie koncesji,
udzielanej przez Urzad Regulacji Energetyki (URE). Jednym z rozwigzan w tym zakresie jest tworzenie
wspolnot, zajmujacych sie wytwarzaniem energii, ktore dziataja na zasadzie dobrze w Polsce znanej
- spotdzielni. Dziatalnos$¢ spotdzielcza jest uwarunkowana stosownymi przepisami, a energetyka jest
jedng z wielu dziatalnosci, jakimi mogg zajmowac sie spétdzielnie. ,Spotdzielnie energetyczne” wydaja
sie czym$ nowym, jednak jesli chodzi o forme dziatalnosci, to jest ona dobrze znana i zorganizowana,
a jedynie zakres dziatalnosci jest relatywnie nowy. Dotychczas sp6tdzielnie funkcjonowaty w branzy
handlowej, spozywczej, przetworczej itp. Nic nie stoi na przeszkodzie, aby na bazie tych samych przepi-
sow tworzy¢ podmioty dziatajace w branzy energetyczne;j.

Ustawa o odnawialnych zZrddtach energii definiuje pojecie spétdzielni energetycznej. Wedtug aktu
prawnego pod pojeciem spoétdzielni energetycznej rozumie sie ,spétdzielnie w rozumieniu ustawy z
dnia 16 wrzes$nia 1982 r. - Prawo spoétdzielcze (Dz. U. z 2018 r. poz. 1285 oraz z 2019 r. poz. 730, 1080
i 1100) lub ustawy z dnia 4 pazdziernika 2018 r. o spdtdzielniach rolnikéw (Dz. U. poz. 2073), ktorej
przedmiotem dziatalno$ci jest wytwarzanie energii elektrycznej lub biogazu, lub ciepta, w instalacjach
odnawialnego zrddta energii i rownowazenie zapotrzebowania energii elektrycznej lub biogazu, lub
ciepta, wytacznie na potrzeby wiasne spétdzielni energetycznej i jej cztonkéw, przytaczonych do zdefi-
niowanej obszarowo sieci dystrybucyjnej elektroenergetycznej o napieciu znamionowym nizszym niz
110 kV lub sieci dystrybucyjnej gazowej, lub sieci cieptowniczej”.

Spotdzielnia energetyczna powinna spetniac nastepujace kryteria:

- odbiorcy przytaczeni sg do jednego OSD;
- dziatalno$¢ prowadzona jest na obszarze gminy wiejskiej lub miejsko-wiejskiej lub nie wiecej niz 3

gmin tego rodzaju, bezposrednio ze sobg sgsiadujacych;
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- liczba cztonkéw spotdzielni nie moze przekraczac 1000;

- taczna moc zrédet wytwérczych nie przekracza 10 MW, 30 MW, lub 40 mIn m?® biogazu;

- produkcja energii elektrycznej umozliwia pokrycie w ciggu roku nie mniej niz 70% potrzeb wta-
snych spotdzielni energetycznej i jej cztonkow.

Korzysci wynikajace z prowadzenia dziatalno$ci w formie spétdzielni energetycznej to m.in. zwol-
nienie energii elektrycznej z podatku akcyzowego (jezeli taczna moc Zrédet nie przekracza 1 MW) oraz
rozliczanie produkowanej energii w formie opustéw w ujeciu 1 do 0,6.

Dobrym przyktadem skutecznego funkcjonowania wspdlnot energetycznych sa Niemcy, gdzie lo-
kalne spotecznosci dla realizacji przedsiewzie¢ prosumenckich, stosunkowo czesto wybierajg wiasnie
forme spotdzielni. Podstawowym czynnikiem, decydujagcym o popularnosci spétdzielni energetycz-
nych w Niemczech jest bardzo wysoka kultura i tradycja spotdzielczosci. Ta forma prawna prowadzenia
dziatalnosci gospodarczej jest nie tylko niezwykle popularna w wielu dziedzinach zZycia, ale réwniez
pozytywnie odbierana przez niemieckie spoteczenstwo. Spétdzielnie postrzegane sg jako forma zacie-
$niania wiezi w ramach lokalnych spotecznosci, pozwalajgca na efektywna realizacje wspoélnych celéw
tych spotecznosci i dajaca ich cztonkom poczucie dziatania dla wspélnego dobra. Spoétdzielnie ener-
getyczne nie tylko angazujg bezposrednio swoich cztonkéw, obnizajac w ten sposdb koszty realizacji
projektow, ale takze lokalnych rzemies$lnikow, przedsiebiorstwa dostarczajgce potrzebny sprzet oraz
lokalne banki spétdzielcze, ktore sa najczestszym pozyczkodawca spotdzielni energetycznych. Dzieki
temu spotdzielnie energetyczne przyczyniaja sie do kompleksowego ekonomicznego rozwoju catego
regionu.

Trzeba tez wskazac na szeroka promocje spétdzielni energetycznych zaréwno na szczeblu krajo-
wym jak i lokalnym, ktéra zajmuje sie wiele réznych instytucji, w tym niemiecki zwiazek spétdzielni i
kas spotdzielczych, czy niemiecka agencja ds. energii odnawialnej. Instytucje te prowadzg internetowe
portale informacyjne, poswiecone spétdzielniom energetycznym oraz wydaja materiaty informacyjne,
szkoleniowe i promocyjne. Nowo powstajace sp6tdzielnie maja dostep do know-how, a takze do szkolen
i gotowych materiatow, takich jak statuty i inne dokumenty, potrzebne do ich funkcjonowania. Niektére
organizacje oferujg takze cate gotowe projekty, np. lokalnych biogazowni, przeznaczone do realizacji
przez mieszkancéw danej gminy czy wsi. Wspdlne formy inwestowania oséb fizycznych w odnawialne
zrédta energii spotykane sa réwniez w innych krajach Unii Europejskiej, takich jak Dania, Holandia,

Wielka Brytania, Austria czy Szwecja.

5.2. Klastering w Polsce
Klaster energii jest to grupa zrzeszajgca na podstawie porozumienia cywilnoprawnego odbiorcow
energii, wytworcow energii, prosumentow, sprzedawcow energii oraz dostawcow innych ustug energe-

tycznych dziatajacych w sposdb zorganizowany i skoordynowany na sp6jnym obszarowo terenie, ktorej
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celem jest rownowazenie zapotrzebowania na energie na obszarze funkcjonalnym klastra oraz popra-
wa konkurencyjnosci i innowacyjnosci jego cztonkéw. Klaster moze obejmowac podmioty znajdujace
sie na terenie pieciu gmin lub jednego powiatu. W ramach porozumienia cywilnoprawnego moga by¢
zrzeszone osoby fizyczne, prawne, jednostki naukowe, instytuty badawcze lub jednostki samorzadu
terytorialnego. Kazdy klaster powinien posiadac koordynatora, ktory go bedzie reprezentowat. Klastry
sa platforma wymiany wiedzy, doswiadczen i technologii miedzy podmiotami z sektora gospodarki,
nauki i stuzby publicznej. Wspotpracujacy w ramach klastréw energii wytworcy energii z OZE, jednost-
ki naukowe, jednostki samorzadu terytorialnego i cztonkowie lokalnych spotecznosci osiagaja z takiej
wymiany wymierne korzysci, uczac sie od siebie nawzajem, promujac sie i wspélnie rozwijajac inicjaty-
wy spoteczne oraz biznesowe, w tym projekty inwestycyjne.

Kluczem do sukcesu inicjatywy klastrowej jest miedzy innymi dobra organizacja. Dotyczy to zarow-
no wspoétpracy miedzy cztonkami klastra, jak i samego koordynatora, czyli sity napedowej w klastrze i
jego reprezentanta. Podstawa wspomnianej dobrej organizacji s3 odpowiednio sporzadzone dokumen-
ty ,zatozycielskie” klastra i koordynatora.

W 2018 r. zostata przeprowadzona przez Ministerstwo Energii certyfikacja klastréow energii. W
pierwszym naborze certyfikacji, wptyneto 115 wnioskéw. Wspieranie idei klastréw energii powodu-
je dynamiczny wzrost zainteresowania lokalnych spotecznosci tg forma zrzeszania wytwoércow, kon-
sumentow i jednostek zwigzanych z energetyka odnawialna. Nalezy oczekiwac, ze wraz z rozwojem
struktur klastrowych, zwiekszeniu ulega¢ bedzie poziom dostepnych preferencji w postaci ulg, dotacji

czy zapiséw prawnych.

6. RYNEK ENERGII W POLSCE
(TARYFY STOSOWANE DLA OBSZAROW WIEJSKICH)

Energia elektryczna jest obecnie towarem bedgcym przedmiotem handlu na konkurencyjnym ryn-
ku energii. Jak kazdy inny towar, energia elektryczna jest wytwarzana przez jej wytworcow, kupowana
przez posrednikow, a nastepnie sprzedawana klientom indywidualnym, firmom i instytucjom. Tak jak
kazdy inny towar musi by¢ ona oczywiscie przetransportowana (fizycznie dostarczona) od wytwoércy
do klienta finalnego, co odbywa sie z wykorzystaniem krajowej sieci elektroenergetycznej. Sprzedaz
energii odbywa sie na rynku hurtowym i detalicznym, a coroczne sprawozdanie w tym zakresie pu-
blikuje Urzad Regulacji Energetyki na stronie: www.ure.gov.pl. Najwazniejsze informacje, dotyczace

rynku energii w Polsce w 2019 r., pochodzace z tego raportu, zamieszczono ponizej.
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6.1. Rynek hurtowy

Wolumen krajowej produkcji energii elektrycznej brutto w 2019 r. uksztattowat sie na poziomie
158 767 GWh (spadek o0 3,9% w poréwnaniu z 2018 r.). W tym samym okresie krajowe zuzycie energii
elektrycznej brutto wyniosto 169 391 GWh i zmniejszyto sie 0 0,9% w poréwnaniu do 2018 r. W 2019
r. w krajowym bilansie przeptywéw fizycznych energii elektrycznej, udziat importu stanowit 10,1%
catkowitego przychodu, za$ udziat eksportu wynidst 4,1% rozchodu energii elektrycznej. Struktura
produkcji energii elektrycznej w 2019 r. nie zmienita sie znacznie w stosunku do 2018 r. Zdecydowana
wiekszo$¢ wytwarzania oparta jest nadal na paliwach konwencjonalnych, tj. weglu kamiennym oraz
weglu brunatnym, aczkolwiek ich udziat zmniejszyt sie z 80% do 75%.

W 2019 r. moc zainstalowana w KSE (krajowa sie¢ energetyczna) wyniosta 46 799 MW, a moc osig-
galna - 46 991 MW. Srednie roczne zapotrzebowanie na moc uksztattowato sie na poziomie 23 082,0
MW, przy maksymalnym zapotrzebowaniu na poziomie 26 504,4 MW. Najwiekszy udziat w rynku w
podsektorze wytwarzania energii elektrycznej w 2019 r., ktéry wyniést 40,6%, posiadata grupa kapi-
tatlowa PGE Polska Grupa Energetyczna S.A. Grupa ta, po przejeciu spétek energetycznych grupy EDF,
objeta réwniez pozycje lidera na rynku sprzedazy do odbiorcéw koticowych. Trzej najwieksi wytworcy
(skupieni w grupach kapitatowych: PGE Polska Grupa Energetyczna S.A., ENEA S.A., TAURON Polska
Energia S.A.) nadal dysponowali w sumie prawie 2/3 mocy zainstalowanych i odpowiadali za ok. 67

proc. produkeji energii elektrycznej w kraju.

6.2. Rynek detaliczny

Rynek detaliczny jest rynkiem, na ktérym strong transakcji jest odbiorca koncowy, dokonujacy za-
kupu paliw i energii na wtasny uzytek. Uczestnikami rynku detalicznego, obok odbiorcéw koncowych
(gospodarstwa domowe, przedsiebiorstwa), sa przedsiebiorstwa zarzadzajace siecia dystrybucyjna,
tzw. dystrybutorzy, w tym operatorzy systemdéw dystrybucyjnych (OSD) i sprzedawcy energii elek-
trycznej (przedsiebiorstwa obrotu).

Operatorzy systemow dystrybucyjnych to przedsiebiorstwa zajmujace sie dystrybucja energii
elektrycznej odpowiedzialne za bezpieczne i niezawodne funkcjonowanie systemu dystrybucyjnego
przy jednoczesnym zagwarantowaniu skutecznego i niedyskryminacyjnego dostepu do tego systemu
wszystkim uczestnikom rynku. W 2019 r., podobnie jak w latach poprzednich, na rynku energii elek-
trycznej funkcjonowato pieciu duzych OSD, ktérych sieci sg bezposrednio przytaczone do sieci przesy-
towej (OSDp): PGE Dystrybucja S.A., TAURON Dystrybucja S.A., ENERGA-OPERATOR S.A., ENEA Opera-
tor Sp. z 0.0. oraz Innogy Stoen Operator Sp. z 0.0. Maja oni prawny obowiazek oddzielenia dziatalnosci
dystrybucyjnej prowadzonej przez operatora systemu od innych rodzajow dziatalnosci niezwiazanych
z dystrybucjg energii elektrycznej. Ponadto, w 2019 r. dziatato 184 przedsiebiorstw wyznaczonych na

0SD (tzw. 0SDn) funkcjonujacych w ramach przedsiebiorstw zintegrowanych pionowo.
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1 stycznia 2019 r. weszty w zycie przepisy tzw. ustawy o cenach zamrazajacej ceny pradu i naktada-
jacej na przedsiebiorcow sprzedajacych energie elektryczna obowigzki, dotyczace m.in.: dostosowania
cen do poziomu z 2018 ., odpowiednich zmian uméw z odbiorcami, czy ponownego wystawiania faktur.
Podstawowym celem ustawy o cenach byto zagwarantowanie braku wzrostu cen energii elektrycznej
w 2019 r. w poréwnaniu z cenami z 2018 r. przy zastosowaniu trzech mechanizméw: obnizenia stawki
akcyzy, obnizenia stawki optaty przej$ciowej oraz obowiazku ,zamrozenia cen” energii elektrycznej dla

odbiorcéw koncowych przez przedsiebiorstwa obrotu.

6.3. Grupy taryfowe
Taryfy poszczegdlnych operatoréow systemow dystrybucyjnych sg publikowane na ich portalach
internetowych. Ponizej zestawiono informacje pochodzace od PGE Dystrybucja S.A., ijest to taryfa obo-
wigzujaca w 2020 r. Taryfa okresla:
a. grupy taryfowe i szczegdtowe kryteria kwalifikowania odbiorcéw do tych grup;
b. sposéb ustalania optat za przytaczenie do sieci Operatora, za$ w przypadku przytaczenia do sieci o
napieciu znamionowym nie wyzszym niz 1 kV takze ryczattowe stawki optat;
c. stawkioptatza $wiadczenie ustugi dystrybucji i warunki ich stosowania, z uwzglednieniem podzia-
tu na stawki wynikajace z:
- dystrybucji energii elektrycznej (sktadniki zmienne i state stawki sieciowej);
- korzystania z krajowego systemu elektroenergetycznego (stawki jakosciowe);
- odczytywania wskazan uktadéw pomiarowo-rozliczeniowych i ich biezacej kontroli (stawki
abonamentowe);
- przedterminowego rozwiazania kontraktéw dtugoterminowych (stawki optaty przejsciowej);
- zapewnienia dostepnos$ci energii elektrycznej ze Zrédet odnawialnych w krajowym systemie
elektroenergetycznym (stawka optaty OZE);
- zapewnienia wsparcia dla energii elektrycznej wytwarzanej z wysokosprawnej kogeneracji
(stawka optaty kogeneracyjnej);
d. sposob ustalania bonifikat za niedotrzymanie parametréw jakoSciowych energii elektrycznej i
standardéw jakoSciowych obstugi odbiorcow;
e. sposdb ustalania optat za:
- ponadumowny pobdr energii biernej;
- przekroczenie mocy umownej;
- nielegalny pobor energii elektrycznej;
f. optaty za ustugi wykonywane na dodatkowe zlecenie odbiorcy;

g. optaty za wznowienie dostarczania energii elektrycznej po wstrzymaniu jej dostaw.
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W zalezno$ci od napiecia zasilania, mocy umownej oraz rodzaju odbiorcy energii elektrycznej, na
obszarze operatora systemu dystrybucyjnego PGE Dystrybucja S.A. wyrdznia sie grupy odbiorcow, do

ktorych to grup s3 oni kwalifikowani wedtug kryteriow zestawionych w tabeli 1.

Grupy Kryteria kwalifikowania do grup taryfowych dla odbiorcow
taryfowe
A23 Zasilanych z sieci elektroenergetycznych wysokiego napiecia rozliczeniem za po-
A24 brana energie elektryczna:
A23 - tréjstrefowym (strefy: szczyt przedpotudniowy, szczyt popotudniowy, pozo-
state godziny doby),

A24 - czterostrefowym (strefy: szczyt przedpotudniowy, szczyt popotudniowy,
pozostate godziny doby, dolina obcigzenia).

B21 umownej wiekszej od 40 kW, z rozliczeniem za pobrang energie elektryczng odpo-
B22 wiednio:
B23 B21 - jednostrefowym,
B24 B22 - dwustrefowym (strefy: szczyt, pozaszczyt),
B23 - tréjstrefowym (strefy: szczyt przedpotudniowy, szczyt popotudniowy, pozo-
state godziny doby),

B24 - czterostrefowym (strefy: szczyt przedpotudniowy, szczyt popotudniowy,
pozostate godziny doby, dolina obciazenia).

B11 Zasilanych z sieci elektroenergetycznych $redniego napiecia o mocy umownej nie
wiekszej niz 40 kW, z rozliczeniem jednostrefowym za pobrang energie elektrycz-
na.

C21 Zasilanych z sieci elektroenergetycznych niskiego napiecia o mocy umownej

C22a wiekszej od 40 kW lub pradzie znamionowym zabezpieczenia przedlicznikowego w

C22b torze pradowym wiekszym od 63 A, z rozliczeniem za pobrang energie elektryczna

€23 odpowiednio:

C24 C21 - jednostrefowym,

C22a - dwustrefowym (strefy: szczyt, pozaszczyt),

C22b - dwustrefowym (strefy: dzienna, nocna),

C23 - trojstrefowym (strefy: szczyt przedpotudniowy, szczyt popotudniowy, pozo-
state godziny doby).

C24 - czterostrefowym (strefy: szczyt przedpotudniowy, szczyt popotudniowy,
pozostate godziny doby, dolina obcigzenia)

C11 Zasilanych z sieci elektroenergetycznych niskiego napiecia o mocy umownej nie
C12a wiekszej niz 40 kW i pradzie znamionowym zabezpieczenia przedlicznikowego nie
C12b wiekszym niz 63 A z rozliczeniem za pobrang energie elektryczna odpowiednio:
C12n C11 - jednostrefowym,

C12w C12a - dwustrefowym (strefy: szczyt, pozaszczyt),

C12b - dwustrefowym (strefy: dzien, noc),

C12n - dwustrefowym (strefy: dzien, noc z niedziela i innymi dniami ustawowo
wolnymi od pracy zaliczonymi do strefy nocnej),

C12w - dwustrefowym (strefy: dzien, noc z sobotg i niedziela i innymi dniami usta-
wowo wolnymi od pracy zaliczonymi do strefy nocnej)
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Cl1lo Zasilanych z sieci elektroenergetycznych niskiego napiecia o mocy umownej nie

C120 wiekszej niz 40 kW i pradzie znamionowym zabezpieczenia przedlicznikowego nie
wiekszym niz 63 A, do rozliczen odbiornikéw oswietleniowych o statym poborze
mocy, z rozliczeniem za pobrang energie elektryczna odpowiednio:
C11o - jednostrefowym,
C120 - dwustrefowym (strefy: dzien, noc).
Do grup taryfowych C11o i C120 kwalifikowani s odbiorcy o statym poborze mocy,
ktorych odbiorniki sterowane sg przekaznikami zmierzchowymi lub urzadzenia-
mi sterujacymi zaprogramowanymi wedtug: godzin skorelowanych z godzinami
wschodéw i zachodow stonca lub godzin ustalonych z odbiorca.

G11 Niezaleznie od napiecia zasilania i wielko$ci mocy umownej z rozliczeniem za po-

G12 brang energie elektryczng odpowiednio:

G12as G11 - jednostrefowym,

G12n G12 - dwustrefowym (strefy: dzien, noc),

G12w G12as - dwustrefowym (strefy: dzien, noc),

G12n - dwustrefowym (strefy: dzien, noc z niedzielg i innymi dniami ustawowo
wolnymi od pracy zaliczonymi do strefy nocnej),

G12w - dwustrefowym (strefy: dzien, noc z sobotg i niedzielg i innymi dniami usta-
wowo wolnymi od pracy zaliczonymi do strefy nocnej), na potrzeby:

a) gospodarstw domowych,

b) pomieszczen gospodarczych, zwigzanych z prowadzeniem gospodarstw do-
mowych to jest: pomieszczen piwnicznych, garazy, strychéw, o ile nie jest w nich
prowadzona dziatalno$¢ gospodarcza,

c) lokali o charakterze zbiorowego mieszkania, to jest: doméw akademickich, in-
ternatéw, hoteli robotniczych, klasztoréw, plebanii, kanonii, wikariatek, rezydencji
biskupich, doméw opieki spotecznej, hospicjéw, doméw dziecka, jednostek peniten-
cjarnych i wojskowych w cze$ci bytowej, jak tez znajdujacych sie w tych

lokalach pomieszczen pomocniczych, to jest: czytelni, pralni, kuchni, ptywalni,
warsztatéw itp., stuzacych potrzebom bytowo-komunalnym mieszkancéw o ile nie
jest w nich prowadzona dziatalno$¢ gospodarcza,

d) mieszkan rotacyjnych, mieszkan pracownikow placéwek dyplomatycznych i
zagranicznych przedstawicielstw,

e) domow letniskowych, doméw kempingowych i altan w ogrédkach dziatkowych,
w ktorych nie jest prowadzona dziatalnos$¢ gospodarcza oraz w przypadkach wspél-
nego pomiaru - administracja ogrodkéw dziatkowych,

f) oswietlenia w budynkach mieszkalnych: klatek schodowych, numeréw domdw,
piwnic, strychéw, suszarni, itp.,

g) zasilania dZwigéw w budynkach mieszkalnych,

h) weztéw cieplnych i hydroforni, bedacych w gestii administracji doméw mieszkal-
nych,

i) garazy indywidualnych odbiorcow, w ktdérych nie jest prowadzona dziatalnos¢
gospodarcza.

19



R Dla odbiorcéw przytaczanych do sieci, niezaleznie od napiecia znamionowego sieci,
ktorych instalacje za zgoda Operatora nie s3 wyposazone w uktady pomiarowo-roz-
liczeniowe, tj. w szczegdlno$ci w przypadkach:

a) silnikéw syren alarmowych,

b) stacji ochrony katodowej gazociagow,

c) oswietlania reklam,

d) krétkotrwatego poboru energii elektrycznej trwajacego nie dtuzej niz rok.

W gospodarstwach rolnych ustugi dystrybucji energii elektrycznej pobieranej na cele produkcyjne,
rozlicza sie na podstawie wskazan odrebnych licznikéw, wedtug stawek okreslonych dla grup taryfo-
wych B i C. Wiele gospodarstw rolnych posiada jedno urzadzenie pomiarowo-rozliczeniowe, wspolne

dla gospodarstwa rolnego i gospodarstwa domowego, zamieszkiwanego przez rolnika i jego rodzine.

7. EKONOMICZNE, SPOLECZNE I SRODOWISKOWE ASPEKTY ROZWOJU
ROZPROSZONE] ENERGETYKI ODNAWIALNE]

7.1. Idea zrownowazonego rozwoju a OZE

Energia to podstawowy czynnik gwarantujacy rozwoj spoteczno-gospodarczy i poprawe jakosci
zycia. Jednakze niezbedna jest zmiana technologii jej produkcji, jezeli catkowita ilo$¢ zuzywanej energii
ma w sposob istotny wzrosna¢. Konieczno$¢ ograniczania emisji gazoéw cieplarnianych oraz innych ga-
z6w i substancji do atmosfery wigze sie z potrzeba wzrostu wydajnosci produkcji i konsumpcji energii,
szczegblnie w odniesieniu do niekonwencjonalnych zrédet energii. Wszystkie zrédta energii powinny
by¢ wykorzystywane z uwzglednieniem skutkéw ich oddziatywania na atmosfere, zdrowie i Srodowi-
sko. Utrzymanie réwnowagi pomiedzy rozwojem sektora energetyki a obowigzkami wynikajacymi z
konieczno$ci ochrony srodowiska, jest jednym z podstawowych problemdéw przy tworzeniu podstaw
prawnych europejskiego rynku energii. Polityka energetyczna UE i akty prawne dotyczace sektora
elektroenergetycznego maja na celu realizacje filozofii zgodnej z zasadami zréwnowazonego rozwoju,
gtoéwnie poprzez rozwoj technologii wykorzystujacych odnawialne zasoby energii oraz rozwoj skoja-
rzonego wytwarzania ciepta i energii elektrycznej. Zrownowazona polityka energetyczna jest to polep-
szenie dobrobytu spoteczenstwa w dtugiej perspektywie, poprzez dazenie do utrzymania réwnowagi

pomiedzy: zaspokojeniem potrzeb spotecznych, rozwojem gospodarki i ochrona srodowiska (rys. 2).
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Rysunek 2. Idea zréwnowaZonego rozwoju

Zrownowazony rozwoj energetyki to podstawa zréwnowazonego rozwoju Swiata. Duza odpowie-
dzialno$¢ za ten rozwdj spoczywa na organizacjach miedzynarodowych i rzadach poszczegdlnych kra-
jow. Stad liczne wspolne dziatania i konwencje miedzynarodowe, majace na celu minimalizacje nega-
tywnych efektow ekonomicznych, spotecznych i srodowiskowych spowodowanych dziatalnoscig tego
sektora. Miedzynarodowa Agencja Energii (International Energy Agency - IEA), wspotpracujaca w za-
kresie rozwoju sektora elektroenergetycznego i dziatajgca w ramach OECD, definiuje zréwnowazong
energetyke jako energetyke posiadajaca dtugofalowa, globalng wizje rozwoju, ktéra zapewnia konku-
rencyjnosc¢ i efektywno$¢ ekonomiczng, odpowiedzialnos¢ spoteczng i ochrone srodowiska.

Korzystanie z odnawialnych Zrédet energii bardzo dobrze wkomponowuje sie w plan dziatan na
rzecz zrownowazonego rozwoju, bowiem pozwala osiggna¢ korzysci gospodarcze i spoteczne, przy
mozliwie matym wptywie na Srodowisko. Instalacje OZE maja charakter lokalny i nie wymagaja two-
rzenia scentralizowanej infrastruktury technicznej. Jako mate i rozproszone technologie, naturalnie
wpisuja sie w polityke, strategie i plany rozwoju regionalnego i lokalnego. Korzysci z wykorzystania
odnawialnych Zrédet energii majg charakter zar6wno ekonomiczny, jak i pozaekonomiczny. Wsréd ko-
rzysci ekonomicznych najwazniejszym wydaje sie by¢ silny impuls dla rozwoju lokalnego, ktory kreuje
wykorzystanie odnawialnych Zrédet energii. Impuls ten powstaje gtéwnie w wyniku tworzenia nowych
miejsc pracy. Warto takze stwierdzi¢, ze te miejsca nie powstajg w wielkich o$rodkach przemystowych,
ale na terenach wiejskich oraz maja charakter rozproszony. Najwieksza ilo$¢ tworzonych miejsc pracy

powstaje w przypadku wykorzystania biomasy, co spowodowane jest wysokimi naktadami pracy w
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procesie produkcji, zbioru oraz przygotowania paliw. Oprécz tego mozna spodziewac sie aktywizacji
gospodarczej regionu w zakresie Swiadczenia ustug instalacji i obstugi urzadzen wykorzystujacych
biomase.

Rozwdj energetyki opartej o zrédta odnawialne powoduje zmiane kierunku przeptywu strumieni
pienieznych za ptatnosci za energie. W przypadku wykorzystywania paliw kopalnych $rodki te wypty-
waja do regionéw bogatych w surowce konwencjonalne, np. ztoza wegla, za$ w przypadku wykorzysta-
nia OZE pieniadze te pozostaja na danym obszarze.

Przy odpowiednim wsparciu formalno-prawnym i finansowym, koszt energii produkowanej ze
zrédet odnawialnych powinien by¢ nizszy od energii konwencjonalnej. Dlatego rozwéj wykorzystania
OZE powinien przynies¢ oszczednos$ci dla odbiorcow konicowych energii. Oznaczac¢ to moze stopniowe
zmniejszenie udziatu wydatkéw na energie w budzetach gospodarstw domowych, a co za tym idzie -
zwiekszenie ich dobrobytu w perspektywie dtugoterminowe;j.

Powstanie nowych przedsiebiorstw oraz zwiekszenie aktywnosci gospodarczej mieszkancéw re-
gionu przyczynia sie dodatkowo do zwiekszenia wptywéw do budzetéw lokalnych z racji podatkéw. Po-
nadto wykorzystanie energii odnawialnej jest silnym wsparciem dla staran o pozyskanie zewnetrznych
zrodet finansowania na realizacje inwestycji odtworzeniowych w infrastrukture cieplng. Stad rozwoj
energetyki odnawialnej moze przynie$¢ znaczace oszczednos$ci w planowanych inwestycjach oraz do-

datkowo zasili¢ budzety lokalne.

7.2. Gospodarka o obiegu zamkni¢tym (GOZ)

Wzrost masy wytwarzanych odpadéw, przy réwnoczesnym wyczerpywaniu sie ztéz surowcéw,
przyczynity sie do powstania nowej idei: gospodarski o obiegu zamknietym (ang. circular economy).
Jej podstawa jest zmniejszenie ilosci odpadéw generowanych przez spoteczenistwa i przemyst, poprzez
zawracanie mozliwie duzej ich cze$ci do ponownych proceséw (powtérnego uzycia, recyklingu lub od-
zysku) (rys. 3). Dziatania zwiazane z ,zamknieciem obiegu” cyklu zycia produktow, dzieki zwiekszeniu
recyklingu i ponownego uzycia, jest zgodne z zatozeniami gospodarki o obiegu zamknietym, ktéra jest
nowym modelem gospodarczym Unii Europejskiej, w ktérym podkre$la sie, iz minimalizacja wytwa-
rzania odpadow jest kluczowym elementem stworzenia niskoemisyjnej, zasobooszczednej, innowacyj-
nej i konkurencyjnej gospodarki.

Sposrdd réznych technologii wykorzystania biomasy na cele energetyczne, jej spalanie jest najmniej
zgodne z ideg GOZ. Nieodwracalne zniszczenie materii, bez mozliwo$ci wtaczenia w obieg materii orga-
nicznej, wydaje sie by¢ strata, ktorej odtworzenie wiaze sie z uptywem co najmniej kilku miesiecy lub
nawet lat. OczywiScie w poréwnaniu do okresu odtwarzania kopalnych surowcéw, trwajgcego miliony

lat, okres ten jest bardzo krotki, jednak w §wietle idei GOZ preferowane sg technologie pozyskania ener-
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gii z biomasy, ktére pozwalaja na dalsze jej zagospodarowanie, jak np. fermentacja metanowa czy fer-

mentacja etanolowa, podczas ktérych bilans materii praktycznie nie ulega zmianie, a jedynie jej formy.

Surowiec
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Rysunek 3. Obieg materii wedtug zatozen gospodarki o obiegu zamknietym (Zrédto: www.starachowice.eu)

W ramach koncepcji GOZ mozna wyszukiwac rozwigzania jak najbardziej sprzyjajace jej realizacji,
jak np. wzbogacanie ubocznego produktu procesu fermentacji, jakim jest poferment, z popiotami ze
spalania biomasy (z wytgczeniem wspotspalania z weglem). Dzieki temu mozliwe jest racjonalne zago-
spodarowanie substancji mineralnych, powstatych ze spalenia biomasy, a uzyskany nawéz lub substan-
cja wzbogacajaca glebe, ma warto$¢ wyzszg niz bez dodatku popiotu. Jest to tylko jeden z przyktadéw,
jakie brane sa pod uwage w ramach wdrazania w Zycie GOZ.

Ponadto idea GOZ jest zgodna z zatoZeniami programu , Zero odpadéw dla Europy”, w ktérym pod-
kresla sie, ze trwaty wzrost gospodarczy jest mozliwy poprzez przechodzenie na gospodarke o bardziej
zamknietym obiegu. Komisja Europejska w Komunikacie ,Ku gospodarce o obiegu zamknietym” pod-
kreslita, ze bardziej efektywne wykorzystanie odpadéw moze przynies$¢ znaczne korzysci gospodarcze

dla krajéw cztonkowskich UE, w tym dla Polski. Systemy gospodarki o obiegu zamknietym pozwalajg
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zachowac mozliwie jak najdtuzej wartos¢ dodang produktéw i zminimalizowac ilo$¢ odpadow. W ra-
mach programu ,Horyzont 2020”, analizowane s3g w wielu projektach rézne mozliwosci zmian w zakre-
sie gospodarki odpadami poprzez przejscie na gospodarke o obiegu zamknietym na poziomie krajowym
i miedzynarodowym wspierajgce zastosowanie ekoinnowacyjnych rozwigzan na rynku. We wszystkie
te zatozenia doskonale wpisuje sie produkcja biopaliw II generacji, a wiec w oparciu o odpady, w miej-
sce surowcow celowych. Zgodnos¢ z zasadami GOZ moze by¢ waznym kryterium oceny dla projektéw
zwigzanych z réznymi rodzajami ekotechnologii na najblizszy okres finansowy 2021-2027, zatem war-

to pamietac o tej idei i wykorzystywac jej zatozenia przy opracowywaniu wnioskéw o dofinansowanie.

7.3. Europejski Zielony Lad

Nowg strategig rozwoju gospodarczego Unii Europejskiej jest Europejski Zielony tad (ang. Green
Deal). Jej najwazniejszym celem jest przebudowa gospodarki, ktéra pozwoli najpézniej do 2050 r. zre-
dukowac¢ emisje gazéw cieplarnianych w Europie do poziomu zero netto. Pewna ilo$¢ gazéw cieplarnia-
nych moze nadal trafia¢ do atmosfery, ale musi ona by¢ réwnowazona pochtanianiem przez ekosystemy
lub urzadzenia techniczne. Cel w postaci uzyskania klimatycznej neutralnos$ci zyskat poparcie Parla-
mentu i Rady Europejskiej i znajduje odzwierciedlenie w Europejskim Prawie o Klimacie. Aby zrealizo-
wac cel neutralnos$ci klimatycznej, wyznaczono cele klimatyczne UE na 2030 r. Obecnie unijne prawo
zobowigzuje panstwa Unii do wspdélnego ograniczenia emisji gazow cieplarnianych o 40% w stosun-
ku do roku 1990, zwiekszenia udziatu odnawialnej energii do 32% i zmniejszenia zapotrzebowania na
energie o 32,5% w stosunku do prognoz. Pierwszym krokiem w kierunku neutralnosci klimatycznej w
ramach Zielonego Ladu ma by¢ zwiekszenie unijnego zobowiazania do redukcji emisji do 50 lub 55%.
Decyzja zatwierdzajaca taki poziom redukeji bedzie sie wiazata z podniesieniem takze pozostatych ce-
16w: udziatu OZE i ograniczenia tempa wzrostu zapotrzebowania na energie, a takze wprowadzenia
ostrzejszych regulacji dotyczacych emisji z sektoréw przemystu, transportu i rolnictwa oraz radykal-
nego ograniczenia zuzycia energii w budynkach. Realizacji tych zatozen ma stuzy¢ poczatkowa inicja-
tywa Ladu, tzw. fala renowacji.

Kolejnym elementem Europejskiego Zielonego tadu jest nowa strategia rolna, zatytutowana ,0d
pola do stotu”. Jej celem jest zagwarantowanie bezpieczenistwa zywnos$ciowego i ograniczenie nega-
tywnego wptywu rolnictwa na srodowisko: zmniejszenie emisji gazéw cieplarnianych, wywotywanych
przez rolnictwo, ograniczenie zuzycia chemicznych srodkéw produkcji, ktére zanieczyszczajg Srodowi-
sko, niszczg populacje owaddéw zapylajacych i powoduja pojawianie sie patogenéw odpornych na anty-
biotyki.

W ramach tadu UE planuje zwiekszy¢ skale rolnictwa ekologicznego do 25% wszystkich upraw,
zmniejszy¢ o potowe ilo§¢ zuzywanych chemicznych srodkéw ochrony roslin, zmniejszy¢ zuzycie na-

wozow sztucznych o 20% i $Srodkow przeciwdrobnoustrojowych w leczeniu zwierzat o 50%. Planuje
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sie, Ze wymienione wskazniki zostana osiggniete do 2030 r. Strategia zaktada poprawe warunkéw zycia
zwierzat hodowlanych i powstrzymanie niszczenia ekosystemoéw i gatunkéw przez dziatalnos¢ rolng
(poprzez zanieczyszczenia i emisje z ferm przemystowych, osuszanie mokradet pod dziatalnos¢ rolni-
cz3 czy monokultury).

Strategia przewiduje tez stworzenie mechanizméw wynagradzania rolnikéw za dziatania skutku-
jace zwigkszeniem pochtaniania CO, z atmosfery przez tereny rolne, takie jak odtwarzanie osuszonych
mokradet czy nasadzenia drzew. Przewidziane jest takze wsparcie rozwoju OZE na terenach wiejskich,
w tym promowanie produkcji biogazu rolniczego i bio-nawozéw zgodnie z zatozeniami GOZ, a takze
lokalnej produkcji pasz.

Kolejnym celem Zielonego Ladu jest powstrzymanie proceséw zmniejszania biordznorodnosci,
niszczenia naturalnych ekosystemoéw, w tym naturalnych laséw i mokradet, ktére odgrywaja znaczaca
role wtagodzeniu zmian klimatu. W maju 2020 r. Komisja opublikowata nowg Strategie na rzecz Bior¢z-
norodnos$ci, w ktorej opisane sa kierunki dziatan, jakie UE podejmie, aby zrealizowac¢ te zamierzenia.
Strategia przede wszystkim przewiduje poszerzenie istniejacej sieci obszaréw Natura 2000 i ochrone
taczacych je korytarzy ekologicznych. Do 2030 roku 30% obszaréw ladowych i 30% obszaréw morskich
w UE ma zostac objetych ochrona. Pod ochrong $cista ma znalez¢ sie 10% najcenniejszych obszaréw na
ladzie i morzu, w tym wszystkie lasy pierwotne i starodrzewy, a takze wazne z punktu widzenia kli-
matu mokradta i torfowiska. Dziatania obejma tez odtwarzanie zdegradowanych ekosystemow, m.in.
renaturyzacje rzek, zalesienia i odtwarzanie terenéw podmoktych.

Planowane dziatania beda bardzo kosztowne, na co UE zamierza wydac¢ 30% $rodkéw z nowego bu-
dzetu. Réwniez Europejski Bank Inwestycyjny zamierza partycypowac w kosztach tych transformaciji,

a UE tworzy regulacje zachecajace prywatny kapitat do inwestowania w dziatania chronigce klimat.
8. ZR()D[’.A FINANSOWANIA INWESTY(CJI OZE NA OBSZARACH WIEJSKICH

Ksztatt perspektywy finansowej na lata 2021-2027 nie jest jeszcze znany, totez trudno moéwic o
szczegbotach mozliwos$ci pozyskania srodkéw z funduszy Unii Europejskiej na wsparcie rozwoju odna-
wialnych Zrédet energii. W Swietle polityki unijnej, o ktérej byta mowa w rozdz. 7, z pewnoscig rozwdj
tej branzy, Scisle wpisujacej sie zaréwno w idee rozwoju zréwnowazonego, jak tez (w wiekszosci tech-
nologii) dostosowanej do zasad gospodarki o obiegu zamknietym, bedzie dofinansowany, jednak na ja-
kich warunkach - obecnie trudno okresli¢. Ponadto wielka niewiadoma jest, na jakg wysokos$¢ wsparcia
beda mogty liczy¢ inwestycje w Polsce. Dlatego ponizej zostana oméwione te mozliwosci finansowania,
ktore sa realizowane obecnie i ktorych zasady sg juz okreslone.

Pomoc o charakterze inwestycyjnym w krajowym ustawodawstwie realizowana jest co do zasady

przez programy i instrumenty realizowane przez NFOSiGW, ktérego zadaniem jest m.in. finansowa-
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nie ochrony $rodowiska i gospodarki wodnej obejmuje wspomaganie wykorzystania lokalnych Zrédet
energii odnawialnej oraz wprowadzania bardziej przyjaznych dla Srodowiska no$nikow energii. Zada-
nia, na ktére moze by¢ przeznaczone wsparcie NFOSiGW o charakterze inwestycyjnym doprecyzowane
s3 w poszczegolnych programach pomocowych. Niektdre programy dotyczace pomocy inwestycyjnej
realizowane sg przez jednostki samorzadu terytorialnego oraz inne instytucje posredniczace w dys-
trybuowaniu $rodkéw unijnych.

Chcac zapewni¢ ekonomiczng optacalno$¢ przedmiotowych przedsiewzie¢, prawodawca unijny
wskazat na mozliwo$¢ wprowadzenia odpowiedniego systemu wsparcia wytwarzania energii elek-
trycznej w instalacjach OZE. System wsparcia ma na celu redukcje dodatkowych kosztéw, zwigzanych
z wykorzystaniem wytwarzania energii z OZE oraz wptyw na rozwdj tych instalacji, tak dtugo jak ceny
energii elektrycznej na rynku wewnetrznym nie bedg odzwierciedlaty petnych kosztéw oraz korzysci
srodowiskowych i spotecznych wynikajacych z wykorzystanych Zréodet energii. Poszczegélne odna-
wialne Zrédta energii r6znig sie miedzy soba i wymagaja réznego rodzaju wsparcia.

W zwiazku z tym z mozliwosci stworzenia odpowiedniego systemu wspierania rozwoju OZE sko-
rzystat rowniez polski ustawodawca, kompleksowo ujmujac te kwestie w przepisach ustawy o OZE. Sys-
tem wsparcia OZE nalezy zakwalifikowac jako system pomocy publicznej, a w zwigzku z tym powinien
on by¢ zgodny z ogdlng regulacjg okreslajacg prawne ramy dozwolonej pomocy publicznej w panistwach
cztonkowskich UE.

Prawodawca europejski wsrdd mechanizméw wsparcia OZE wyrdznia pomoc o charakterze inwe-
stycyjnym, majaca zmniejszy¢ Koszty przeprowadzenia inwestycji w instalacje OZE, a takze pomoc o
charakterze operacyjnym, stanowiaca forme finansowego wsparcia biezacej dziatalno$ci wytworcow
energii z OZE, a wiec doptaty do wytwarzanej energii. Korzystajac z tych rozwiazan, a takze uwzgled-
niajgc unijne reguty udzielenia dozwolonej pomocy publicznej, polski ustawodawca stworzyt mecha-

nizmy i instrumenty wspierajace wytwarzanie energii elektrycznej z OZE w polskim prawodawstwie.

8.1. Program ,,Czyste powietrze”

Program ,Czyste powietrze” od 2018 r. wspiera wymiane/modernizacje dotychczasowego zrédta
ciepta na instalacje, ktora bedzie efektywna energetycznie, a jednoczes$nie ekologiczna. Gtéwnym ce-
lem tego programu jest zmniejszenie emisji gazoéw cieplarnianych oraz zjawiska smogu, powodowanego
w duzym stopniu przez niska emisje, a wiec te, ktorej gtéwnym zrédtem sg mate, rozproszone zZrédta
ciepta, zasilane weglem kamiennym, najczesciej o matej sprawnosci. W ten sposdb dazy sie do uzyska-
nia jak najwiekszego ograniczenia emisji zanieczyszczen, w tym pytdéw zawieszonych PM10 i PM2,5,
ktore sg gtownym zrédtem powstawania smogu z lokalnych urzadzen grzewczych. Dotychczas mozliwe
byto uzyskanie wsparcia na urzadzenie wykorzystujace odnawialne zrédta energii (pompy ciepta, ko-

lektory stoneczne, ogniwa fotowoltaiczne, kotty na biomase), ale takze na urzadzenia grzewcze o wy-
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sokiej efektywnosci, zasilane weglem, olejem i gazem, a wiec paliwami kopalnymi. Te ostatnie kierunki
wsparcia nie znajdujg akceptacji Komisji Europejskiej, ktora zgodnie z polityka UE, planuje catkowite
odejscie od paliw kopalnych. Oprdcz samej wymiany Zrodta ciepta dofinansowaniem objete sg niektdre
dziatania z zakresu termomodernizacji budynkéw, ograniczanie strat ciepta itp. Zakres, zasady i pozio-
my wsparcia sg opisane szczegdétowo na stronie programu: http://czystepowietrze.gov.pl, gdzie mozna
znalez¢ szczegbtowe wytyczne, wzory wnioskéw, ulotki informacyjne dotyczace programu, a informa-
cje sa na biezaco aktualizowane. 0d 2018 r. program przechodzit znaczace modyfikacje, dotyczace jego
istotnych zatozen (instytucje obstugujace program, intensywno$¢ dofinansowania, wersje wnioskéw i
dokumentoéw itp.), zatem na stronie internetowej nalezy sprawdzac¢ aktualizacje tego programu, ktdre-
go realizacja przewidziana jest do 2029 r.

Dotychczas najwiekszym zainteresowaniem beneficjentéw programu cieszg sie kotty gazowe. Jed-
nak z punktu widzenia rozwoju agroenergetyki na uwage zastuguja takze kotty zasilane peletem, gdyz
paliwo to wytwarzane jest z biomasy, ktdra mozna pozyskiwac na obszarach rolnych i w przetworstwie
drewna. Niestety kotty gazowe sa tansze i tatwiejsze w obstudze, a konstrukecja zasad wsparcia unie-
mozliwia dofinansowanie instalacji na paliwa state w budynkach, ktére podtaczone sa do sieci dys-
trybucji gazu. Budzi to niezadowolenie wtascicieli budynkéw przytaczonych do sieci gazowej, ktérzy
chcieliby wykorzysta¢ do ogrzewania pelety, ktore - jako odnawialne Zrédto energii - wydajg sie by¢
bardziej ,proekologiczne”. Zapisy te s3 poddawane w watpliwos¢ takze przez producentéw peletow i
kottéw przystosowanych do ich spalania. Wprawdzie od lipca 2021 r. planowane jest podwyzszenie
poziomu dofinansowania do zakupu i montazu kottéw na pelety, jednak zostanie utrzymany warunek
braku podtaczenia do sieci gazowej. Biomasa stata jest w tym przypadku traktowana na réwni z we-
glem kamiennym, za$ gaz ziemny, mimo iz jest surowcem nieodnawialnym, ktéry w wiekszosci impor-
tujemy, moze liczy¢ na wieksze wsparcie. Na korzys$¢ gazu przemawia fakt, ze emisja zanieczyszczen,
powstajacych podczas jego spalania gazu jest nizsza niz w przypadku peletu. Sa to kwestie dyskusyjne,
gdyz z jednej strony emisja ze spalania biomasy jest rownowazna z iloscig CO, pobranego ze Srodo-
wiska podczas wzrostu roslin, jednak kolejne etapy przerobu (rozdrabnianie, suszenie, zageszczanie,
transport) powoduja, ze cykl zycia produktu finalnego wiaze sie ze znacznym zuzyciem energii, a co za
tym idzie - emisjg zanieczyszczen. Z drugiej strony warto wzig¢ pod uwage, Ze biomasa jest lokalnym
zrédtem energii i jej stosowanie przyczynia sie do zwiekszenia niezaleznosci energetycznej w ujeciu
kraju czy regionu.

Osoby i firmy zainteresowane pozyskaniem wsparcia z programu ,Czyste powietrze” powinny

uwaznie $ledzi¢ informacje, aktualizowane w miare wprowadzanych zmian.
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8.2. Program ,,Moj prad”

Program ,M6j prad”, realizowany przez NFOSiGW, jest zintegrowany z programem Czyste powie-
trze, zatem istnieje mozliwo$¢ ztozenia jednego wniosku na uzyskanie dofinansowania przedsiewzie-
cia. Program wdrazany jest od lipca 2019 r., a jego okres wdrazania zakonczy sie z koncem 2025 r., lub
po wyczerpaniu $Srodkow. Celem programu jest wsparcie wytwarzania energii elektrycznej w mikroin-
stalacjach fotowoltaicznych, pracujacych na rzecz gospodarstw domowych - prosumentéw. Dotacja w
ramach programu moze stanowi¢ do 50% kosztéw instalacji fotowoltaicznej, przy czym nie moze prze-
kroczy¢ kwoty 5 tys. zt. Moc instalacji powinna mie$ci¢ sie w granicach 2-10 kW. Szczegdty programu,
wzory wnioskéw, procedury i kryteria oceny wnioskow sktadanych przez potencjalnych beneficjantow
mozna znalez¢ na stronie www.mojprad.gov.pl.

Warto zaznaczy¢, ze program od chwili pojawienia sie, cieszy sie zainteresowaniem, jednak poten-
cjalni beneficjenci sg czesto zaskoczeni, ze do kosztéw kwalifikowanych zalicza sie zakup, montaz, od-
biér i uruchomienie instalacji objetych przedsiewzieciem (panele fotowoltaiczne z niezbednym oprzy-
rzagdowaniem), natomiast zakup licznika dwukierunkowego nie jest kosztem kwalifikowanym, mimo ze
jest on niezbedny dla catosci instalacji. Ocenia sie, ze okres zwrotu inwestycji dla domu jednorodzinne-

go, przy wykorzystaniu wsparcia, wynosi 4-5 lat.

8.3. Program ,,Agroenergia”

Kolejne mozliwo$ci wsparcia rozwoju OZE na obszarach wiejskich, daje program ,Agroenergia”,
kierowany - jak nazwa wskazuje - do rolnikéw. Wsparciem moga by¢ objete instalacje fotowoltaicz-
ne, elektrownie wiatrowe oraz pompy ciepta stuzace zaspokajaniu wtasnych potrzeb energetycznych
wnioskodawcy o mocy zainstalowanej wiekszej niz 10 kW oraz nie wiekszej niz 50 kW. W ramach reali-
zowanej instalacji fotowoltaicznej badz elektrowni wiatrowej dofinansowaniu moze podlega¢ towarzy-
szacy magazyn energii elektrycznej. Dofinansowaniu nie podlegaja projekty polegajace na zwiekszeniu
mocy juz istniejacej instalacji. Nalezy pamieta¢, ze wazng zasadg wiekszosci srodkéw zewnetrznych,
jestunikanie podwdjnego wsparcia. Takze w tym przypadku podkresla sie, ze dofinansowanie nie moze
by¢ udzielone na instalacje sfinansowane lub realizowane z innych §rodkéw publicznych, w tym pro-
gramu ,Czyste powietrze”. Jezeli wnioskodawca zamierza ubiega¢ sie o wsparcie w ramach programu
,Czyste Powietrze”, instalacja zgtoszona do programu ,Agroenergia” musi zostac z innych programéw
wytgczona.

Program ,Agroenergia”. Podobnie jak ,Czyste powietrze”, ulegt istotnym zmianom od czasu jego
ogtoszenia i pierwszej edycji, wlacznie z okresleniem beneficjenta konicowego. Zatem nie nalezy opierac
sie na pierwotnych informacjach, dostepnych w opracowaniach, ulotkach czy broszurach sprzed kilku
czy kilkunastu miesiecy, a stale je aktualizowac¢, najlepiej w oparciu o strone internetowg projektu, pro-

wadzong przez NFOSiGW. W tej sytuacji, na potrzeby niniejszego opracowania ograniczono sie do pod-
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stawowych informacji, majac na uwadze prawdopodobne kolejne zmiany, w miare realizacji programu i
zmiany potrzeb beneficjentéw. Program ma by¢ realizowany do 2025 r., za$ sytuacja w zakresie OZE na

obszarach wiejskich, dynamicznie sie zmienia.

8.4. Inne dostepne i potencjalne zrédla wsparcia OZE

Ciagle w Polsce funkcjonuje pierwszy system wsparcia inwestycji w zakresie OZE, jakim byt sys-
tem $wiadectw pochodzenia energii z OZE, nazywanych ,zielonymi certyfikatami”. Kolejno pojawiaty
sie certyfikaty w innych kolorach, w tym np. pomaranczowe i fioletowe, ale wiekszo$¢ z nich nawet
nie zostata wdrozona. Obecnie jeszcze system $wiadectw pochodzenia dotyczy biogazowni rolniczych
(,btekitne certyfikaty”), ktore rozpoczety wprowadzanie energii do sieci przed uptywem terminu
okreslonym w przepisach o systemie aukcyjnym. Certyfikaty brazowe, ktére mozna uzyskac dzieki
wprowadzeniu do sieci biogazu rolniczego, pozostaty tworem martwym, gdyz zaden z wytworcow bio-
gazu nie zdecydowat sie na takie rozwigzanie.

Aukcje dla OZE, ogtaszane dla poszczegdélnych koszykéw, dzielonych w zaleznosci od rodzaju OZE i
mocy instalacji, to kolejny system wsparcia, ktéry funkcjonuje w Polsce. W drodze aukcji, organizowa-
nych przez Prezesa URE przynajmniej raz w roku, wytania sie wytworcédw energii z OZE oferujgcych jak
najnizsza cene, az do wyczerpania przewidzianych limitow. Wsparcie wytwarzania tej energii prowa-
dzi sie w okresie 15 lat od dnia, w ktorym wytwoérca wytworzyt po raz pierwszy wymagang energie ale
nie dtuzej niz do 31 grudnia 2035 roku. Nalezy mie¢ na uwadze, ze w przypadku przedsiewzie¢, ktére
uzyskaty dofinansowanie na etapie inwestycji, kwota jakg wytworca energii zadeklaruje przystepujac
do aukcji, bedzie pomniejszona o wysokos$¢ uzyskanego wcze$niej wsparcia, az do czasu jego zwrotu.
Mechanizm ten pozwala unikna¢ podwojnego wsparcia inwestycji.

Pojawiajg sie tez przyszte szanse na wsparcie wybranych OZE. Krajowy O$rodek Wsparcia Rolnic-
twa podpisat list intencyjny z Gietda Papieréw Wartosciowych Ventures w sprawie powotania Fundu-
szu KOWR Ventures. Fundusz ma inwestowac¢ w innowacyjne rozwigzania w branzy rolno-spozywczej,
szczeg6lnie w obszarze MSP. Srodki, jakie zamierza powierzy¢ spétce KOWR, zostang przeznaczone
na inwestycje w dziatalno$¢ przedsiebiorstw, zwigzanych z poprawa konkurencyjnosci gospodarki
rolnej i zwiekszaniem rentownosci gospodarstw, a takze wspieraniem efektywnego gospodarowania
zasobami i przeciwdziataniem zmianom klimatycznym. W tej dziatalno$ci miesci sie tez wytwarzanie
energii z OZE, zatem nalezy monitorowac informacje dotyczace realizacji zatoZen wymienionego listu

intencyjnego.
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9. DOBRE PRAKTYKI WYKORZYSTANIA OZE NA OBSZARACH WIEJSKICH

9.1. Biogazownia eksperymentalna w Przybrodzie

Biogazownia rolnicza o mocy 0,5 MW zostata oddana do uzytku jesienig 2019 r. Obiekt zlokalizo-
wany jest na terenie Rolniczo-Sadowniczego Gospodarstwa Doswiadczalnego Uniwersytetu Przyrod-
niczego w Poznaniu, w miejscowosci Przybroda (rys. 4). Instalacja zostata wybudowana w oparciu o
technologie Dynamic Biogas (DB), ktéra pozwala na przetwarzanie w procesie fermentacji metanowej
szerokiej gamy biomasy rolniczej i bioodpadéw, w wyniku czego powstaje biogaz o zawarto$ci 52-70%
metanu. Pozwala na skuteczne przetwarzanie produkowanych na biezaco odchodéw zwierzecych, po-
wstajacych w gospodarstwie UP, co ogranicza ucigzliwo$¢ odorowg. Zastosowanie opatentowanego
Akceleratora Biotechnologicznego na poczatku procesu technologicznego, pozwala na uzyskanie wie-
lu pozytywnych efektow, m.in. skraca czas fermentacji, zmniejsza potrzebna objeto$¢ komor fermen-
tacyjnych, umozliwia gtebokie dofermentowanie substratéw, umozliwia stosowanie szerokiej gamy
substratéw i ich dowolno$¢ stosowania, niszczy drobnoustroje chorobotwoércze, rozktada antybiotyki
i hormony, pozwala na uzyskanie sktadnikéw mineralnych w pofermencie w najbardziej przyswajalnej
dla roslin formie chelatéw naturalnych, co podnosi plony roslin.

Zbiorniki fermentacyjne w technologii DB sg zbudowane ze skrecanych elementéw stalowych, cata
biogazownia jest sktadana z ustandaryzowanych czesci oraz uktadéw dostarczanych na miejsce budo-
wy w kontenerach, co przyspiesza czas budowy. Dzieki takiemu montazowi (na $ruby) w zasadzie cata
biogazownia, poza fundamentami, jest demontowalna.

Zbiorniki fermentacyjne wyposazone s3 w opatentowany system mieszania pionowego, ktory wy-
klucza powstawanie kozucha - zmory wielu biogazowni. Ewentualna wymiana mieszadta jest szybka i
nie wymaga zatrzymania pracy fermentora. Dzieki temu instalacje pracujace w technologii DB osiggaja
nawet 8500 h pracy w ciggu roku. Stanowi to przewage w przychodach generowanych przez biogazow-
nie pracujgce w technologii DB. Przykryty elastyczng koputg zbiornik na poferment jest tez zbiorni-
kiem na produkowany biogaz i miejscem biologicznego usuwania siarkowodoru (wysoka skutecznosc,
oczyszczanie do ponizej 10 ppm H,S), co stanowi ochrone silnika agregatu kogeneracyjnego i zapewnia
jego dtuzsza zywotnos$c.

Wytwarzany w technologii DB poferment jest wysokiej warto$ci materiatem nawozowym i nie po-
siada nieprzyjemnego zapachu (wydziela lekki zapach przypominajacy rozpuszczong w wodzie ziemie
ogrodnicza).

Ponadto biogazownia przygotowana jest do pracy jako instalacja szczytowa, mogaca produkowac
energie elektryczng w godzinach szczytowego zapotrzebowania (np. od 6:00 do 21:00). W okresie noc-

nym wytwarzany biogaz moze by¢ zbierany w kopule nad zbiornikiem pofermentacyjnym, a nastepnie

30



spalany w ciagu dnia w silniku kogeneracyjnym o mocy 800 kW, zamiast 500 kW, jak ma to miejsce w

przypadku pracy liniowej (przez catg dobe).

Rysunek 4. Widok biogazowni eksperymentalnej w Przybrodzie (Zrédto: . Dach)

9.2. Mala elektrownia wodna ze Srubg Archimedesa

Budowa elektrowni wodnych, nawet matych (MEW), jest ograniczana ze wzgledu na przepisy zwia-
zane z ochrong Srodowisk wodnych i terendéw do nich przylegajacych, bedacych czesto siedliskiem rzad-
kich gatunkéw fauny i flory. Nawet w przypadku braku istotnego wptywu matej elektrowni wodnej na
srodowisko, racjonalne jest zastosowanie technologii jak najmniej obciazajacych otoczenie. Na uwage
zastuguje nowoczesne, relatywnie tanie rozwiazanie w postaci turbiny Archimedesa - wodnej turbiny
Slimakowej ($rubowej). Instalacje taka zrealizowano na Bystrzycy Pétnocnej, doptywie rzeki Ty$Smie-
nica (rys. 5). Na jazie Wrzoséw/Tchorzew (woj. lubelskie) w pierwszej potowie 2016 r. zostata wybudo-
wana MEW o mocy 49 kW. Rozwiazanie z turbing Archimedesa jest nowoczesne, relatywnie tanie i w
niewielkim stopniu wptywajace na srodowisko. Ogromng zaletg turbiny jest to, Ze jest bezpieczna dla
organizmoéw wodnych, co potwierdzity liczne testy. Ryby i inne organizmy wodne, po przeptynieciu
przez turbing, sa w réwnie dobrej kondycji, jak przed dostaniem sie do urzadzenia. Ponadto turbina
znajduje zastosowanie na ciekach wodnych o matych spadach, ma dtuga zywotno$¢ (mata awaryjnosc),
jesttatwa w montazu i obstudze, a obecne w wodzie $mieci nie powoduja zakt6cen w jej pracy. Wpraw-
dzie jej sprawno$¢ jest nizsza w porédwnaniu do najczesciej stosowanych w MEW turbinach Francisa
czy Kaplana, jednak réwnoczesnie bardziej odporna na wahania stanu wody, ktdre coraz czesciej staja
sie problemem dla uzytkownikéw MEW ze wzgledu na powtarzajace sie susze. Mimo, ze turbina Ar-
chimedesa jest do$¢ duza i wrazliwa na niskie temperatury, to dzieki obudowaniu dotychczas nie byto

istotnych problemow z jej eksploatacja.
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Rysunek 5. Hydroelektrownia w miejscowosci Tchorzew na Bystrzycy Potnocnej (Zrédto: A. Mazur)

9.3. Klaster Energii Dolina Zielawy

Samorzady majg trudnosci z finansowaniem nowej infrastruktury wytacznie z wtasnego budzetu.
Wyzwaniem dla nich jest takze konkurowanie z wiekszymi gminami o dofinansowanie z UE. Dlatego
w 2007 r. gminy Wisznice, Sosnéwka, Rossosz, Jabtoni i Podedworze w woj. lubelskim, zdecydowaty sie
na utworzenie partnerstwa pod nazwg Stowarzyszenie Dolina Zielawy. Dzieki tej wspdtpracy mozliwa
byta realizacja projektéw wykorzystujacych lokalne warunki, sprzyjajace konwersji energii stonecznej
na energie elektryczng (woj. lubelskie charakteryzuje sie najwyzszym ustonecznieniem w Polsce). W
2012 r. stowarzyszenie utworzyto spétke Energia Dolina Zielawy w celu pozyskania $srodkéw na budo-
we farmy fotowoltaicznej w Bordzitéwce. Wszystkie udziaty w spétce naleza do gmin, przy czym udziat
kazdej z nich zalezy od jej obszaru i liczby ludnosci. Inwestycja ta zostata pomy$lnie zrealizowana w
2014 r., dzieki potaczeniu dofinansowania z RPO Lubelskie i kredytu bankowego. W sumie zainstalo-
wano 5560 modutéw z krzemu polikrystalicznego do przetwarzania §wiatta stonecznego na energie
elektryczng, o tfacznej mocy 1,4 MW (rys. 6). Zainstalowana moc zaspokaja obecne potrzeby ok. 500 go-
spodarstw domowych. Ocenia sie, Ze aby uzyskac ilo$¢ energii, generowanej rocznie przez farme, przy
wykorzystaniu konwencjonalnych metod, konieczne bytoby spalenie 684 ton wegla, co wiazatoby sie z
emisjg ponad 1300 ton CO,. Zatem klaster dba o ochrone srodowiska, zréwnowazony rozwdj i lokalne
bezpieczenstwo energetyczne.

Oprocz uzytkowania farmy fotowoltaicznej, cztonkowie klastra poszukuja innowacyjnych i ekolo-

gicznych rozwigzan w zakresie ograniczania zuzycia energii oraz jej produkcji z odnawialnych Zrédet.
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Dzieki wspétpracy gmin podejmowane sa dziatania zwigzane z termomodernizacja, wymiana o§wietle-
nia ulicznego oraz instalacji solarnych, majace na celu zmniejszenie zuzycia energii, np. projekt Czysta
Energia w Dolinie Zielawy - instalacje kolektoréow stonecznych na budynkach i domach prywatnych.
Dolina Zielawy zostata wyrézniona przez Prezydenta RP w 2013 r, za§ w 2018 r. klaster uzyskat Certy-
fikat Pilotazowego Klastra Energetycznego.

Klaster Energii Dolina Zielawy oraz farma fotowoltaiczna zostaty w styczniu 2019 r. odwiedzone
podczas spotkania grupy realizujacej projekt INTERREG. Partnerzy projektu mieli okazje zapoznac sie
z koncepcja klastra energii, ktory moze obejmowac zaréwno wtadze lokalne, jak i obywateli. Inicjatywa
ta ma duzy potencjat implementacji, poniewaz wspotpraca lokalna moze przybierac rézne formy.

Przyktad Klastra Energii Dolina Zielawy pokazuje, Zze warto wspotpracowac, aby inwestowaé w
ambitne projekty energetyczne, w mysl zasady: ,Duzy moze wiecej”. Czesto gminy sasiadujgce maja

podobne problemy, wyzwania, ale i zalety. Ich identyfikacja moze by¢ kluczem do udanej wspoétpracy.

Rysunek 6. Farma fotowoltaiczna nalezqca do Klastra Energii Dolina Zielawy (Zrédto: www.razemdlaklimatu.eu)

9.4. Kotlownia dla Zespolu Szkol w Ostrowie Lubelskim

Czesto podkreslanym aspektem energetycznego wykorzystania biomasy jest potrzeba jej zuzycia
mozliwie blisko miejsca powstawania, gdyz transport generuje nie tylko koszty, ale przede wszystkim
emisje zanieczyszczen. Przyktadem lokalnego wykorzystania zasobéw biomasy jest cieptownia, zasi-
lana biomasg w postaci peletow i zrebki drzewnej, funkcjonujgca od 2011 r. na potrzeby Zespotu Szkot
w miejscowos$ci Ostrow Lubelski (woj. lubelskie) (rys. 7). Instalacja ta, o mocy 1,5 MW,_(dwa kotty o
mocach: 1,01 0,5 MW)), ogrzewa nie tylko obiekt szkoty, ale tez internat, Mtodziezowy O$rodek Socjote-

rapii, Dom Pomocy Spotecznej oraz obiekty nalezgce do Spotdzielni Mieszkaniowej. Instalacja zuzywa
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w sezonie grzewczym ok. 180-240 ton peletu (drzewnego i ze stomy) oraz 2100-2800 metréw prze-
strzennych zrebki drzewnej. Duze wahania zuzycia paliwa sg uwarunkowane rozktadem temperatur
w danym sezonie. Obiekt cieptowni wyposazony zostat w autonomiczne o$wietlenie terenu w postaci
latarni hybrydowych (wiatraki + fotowoltaika).

Rozproszone instalacje energetyczne, o mocach dostosowanych do lokalnych potrzeb, byty po-
strzegane jako szansa na rozwoj plantacji roslin energetycznych, zaktadoéw przetwarzajacych biomase,
dajace nowe miejsca pracy. Niestety realia polityczne i ekonomiczne, brak jednoznacznego wsparcia
dla tego typu inwestycji, brak lokalnych inicjatyw spowodowaty, Ze rozproszona energetyka oparta na
biomasie jest ciagle rzadko$cia. Mate peleciarnie i brykieciarnie zostaty w wiekszo$ci zamkniete, za$
energetyka zawodowa wykorzystuje biomase importowana z réznych krajéow, w tym np. Malezji. Ma-
jac na uwadze odlegtos¢, na jaka transportuje sie biomase, trudno méwic o jakimkolwiek korzystnym
wptywie na $rodowisko. Rdwniez informacje, jakie ukazaty sie w lokalnej prasie po uruchomieniu cie-
ptowni w Ostrowie Lubelskim byty entuzjastyczne, jesli chodzi o wykorzystanie lokalnych mozliwosci
dostarczania surowca. Niestety dostawy paliwa odbywajg sie na zasadzie przetargéw, ktdre nie biorg
pod uwage aspektéw lokalnych. Ostatnio do Ostrowa pelet dostarczany byt przez firme z Lodzi. To taka

tyzka dziegciu w tej beczce miodu...

Rysunek 7. Cieptownia w Ostrowie Lubelskim (Zrédto: R. Smerdel)
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